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SPIS ZALACZNIKOW

| Zat. 1 | Bilans ilogciowy $ciekéw
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przeptywowy

Rys. 2 Projekt zagospodarowania terenu oczyszczalni sciekéw. Wariant 2 — uktad
sekwencyjny

Rys. 3 Koncepcyjny schemat technologiczny. Wariant 1 — ukfad przeptywowy

Rys. 4 Koncepcyjny schemat technologiczny. Wariant 2 — uktad sekwencyjny




A. Czes¢ informacyjna
1 Dane projektu
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DZIALKA NR EW. 40/18
OBREB BIALE BLOTA 040301_2.0001

NR DOKUMENTACJI 0089-0S-2021
2 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

— umowa pomiedzy SEWTECH s.c.,, a Zaklad Wodociggéw i Ustug Komunalnych
Sp. zo.0.,

— dokumentacja projektowa modernizacji gtébwnej przepompowni sciekdéw i obiektéw
mechanicznego oczyszczania Sciekéw w m. Biate Btota wykonana przez Firme Wadis
Sp. z 0.0. — luty 2019,

— mapa zasadnicza w skali 1:500

— wizja lokalna na obiekcie istniejgcej pompowni sciekow,

— uzgodnienia z Inwestorem,

— obowigzujgce normy oraz przepisy.

3 Celizakres opracowania

Celem opracowania jest sporzadzenie koncepcji technologicznej dla zadania budowy
czeéci biologicznej i osadowej oczyszczalni $ciekéw w Biatych Bfotach. Przedmiotowe
opracowanie ma ha celu przedstawienie mozliwych wariantow wykonania oczyszczalni
Sciekow oraz wstepnych zatozen do projektu wtasciwego.

Inwestycja polega¢ bedzie na budowie stopnia biologicznego oczyszczania Sciekow
wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszgcg oraz budowie wezta odwadniania osadu wraz
zinstalacjg do przetwarzania osadu na produkt polepszajgcy wtasciwosci gleby (nawoz), ktéry
wprowadzony bedzie na liste nawozowg wiasciwego Ministerstwa. Zaréwno czesc¢ biologiczna
jak i osadowa przewidziana zostata dla przeptywow oraz tadunku zanieczyszczen zgodnie z
zatozeniami opisanymi w dalszej czesci opracowania.

Koncepcja swym zakresem obejmuje proponowane rozwigzania technologiczne i
techniczne, ktére umozliwig osiggniecie zaktadanego efektu ekologicznego.



4 Lokalizacja

Obiekt oczyszczalni sciekdw zlokalizowany zostanie przy ul. Przemystowej 7
w miejscowosci Biate Btota na dziatce o nr ew. 40/18 obreb Biate Btota, gm. Biate Btota. Obiekt
pofozony jest w potnocnej czesci miejscowosci. Dziatki sgsiednie stanowig tereny
przemystowe oraz kolejowe. Najblizsze zabudowania przeznaczone na staty pobyt ludzi
znajdujg sie w odlegtosci okoto 200 m od planowanych urzadzen oczyszczalni Sciekéw.



B. Czes¢ projektowa

1 Dane wyjsciowe
1.1 Parametry hydrauliczne obiektu

Parametry hydrauliczne obiektu przyjeto zgodnie z bilansem ilosciowym stanowigcym
zatgcznik do niniejszego opracowania oraz w oparciu o zatozenia dokumentacji projektowej
modernizacji gtéwnej przepompowni Sciekow i obiektdw mechanicznego oczyszczania
Sciekéw w celu integracji obu opracowan. Zgodnie z bilansem planowana na rok 2035 ilos¢
$ciekow sredniodobowo wynosié¢ bedzie 2804,87 m®/d, w zwigzku z czym obiekt projektuje sie
na hydrauliczne obcigzenia jak ponizej.

Projektowane parametry hydrauliczne

Qds = 2900 m°d $rednia dobowa ilo$¢

Qdmax = 4800 m3/d (Nd~1,63) maksymalna dobowa ilos¢

Qhgrgsn = 121 md/h $rednia godzinowa ilo$¢

Qhgrgmaxy = 200 mé/h Srednia godzinowa ilo$¢ od maks. dobowej
Qhdzamaxy = 277 mé/h Srednia godzinowa ilo$¢ z godzin dziennych
Qhmax = 530 m’h (Nh~2,65) maksymalna godzinowa ilo$¢

1.2 Parametry jakosciowe sciekow surowych

W ponizszej tabeli zestawiono wartosci stezen i fadunkéw w Sciekach surowych
doptywajgcych na oczyszczalnie $ciekdw. tadunki zanieczyszczen odniesiono do
Sredniodobowej projektowanej wydajnosci.

Wskaznik zanieczyszczen Stezenie tadunek

ChzT 1750 mg/dm? 5 075,0 kg/d
BZTs 720 mg/dm? 2 088,0 kg/d
Zawiesina ogolna 500 mg/dm? 1 450,0 kg/d
Azot amonowy 114 mg/dm? 331,0 kg/d
Fosfor ogolny 12 mg/dm? 35,0 kg/d

Z powyzszej tabeli obliczono réwnowazng liczbe mieszkancow dla projektowanego

obiektu, ktéra wynosi RLM 34 800.

Do projektowania stopnia biologicznego oczyszczania $ciekéw zaktada sie ok 30%
procent redukcji zawiesiny na stopniu mechanicznego oczyszczania sciekdéw, a co za tym
idzie rowniez substancji organicznych zgodnie z zapisami odrebnego opracowania projektu
pompowni i stopnia mechanicznego, co daje parametry jakosciowe sciekoéw doptywajgcych

do reaktoréw biologicznych zgodnie z ponizszg tabela.

Wskaznik zanieczyszczen Stezenie tadunek

ChzT 1550 mg/dm? 4 495,0 kg/d
BZTs 600 mg/dm? 1 740,0 kg/d
Zawiesina ogolna 350 mg/dm? 1 015,0 kg/d
Azot ogdiny 114 mg/dm? 331,0 kg/d
Fosfor ogdlny 12 mg/dm? 35,0 kg/d

Stosunek BZTs do ChZT wynosi 0,39 co $wiadczy o przemystowym charakterze

doptywajgcych Sciekow.




1.3 Parametry jakosciowe sciekéw oczyszczonych

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlagdowej z dnia
12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkéw, jakie nalezy spetnié¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekow, a takze przy
odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych [Dz.U. 2019, poz. 1311] Scieki oczyszczone
odprowadzane z oczyszczalni $ciekéw w Biatych Btotach muszg spetnia¢ warunki okreslone

W ponizszej tabeli:

Wskaznik zanieczyszczen Stezenie tadunek

ChzT < 125 mg/dm? < 362,5 kg/d
BZTs < 25 mg/dm? < 72,5 kg/d
Zawiesina ogolna < 35 mg/dm? < 101,5 kg/d
Azot ogdiny < 15 mg/dm? < 43,5 kg/d
Fosfor ogdlny < 2 mg/dm? < 5,8 kg/d

2 0Ogolny zakres prac objetych koncepcja

Koncepcja obejmuje zakresem rozwigzania dla czesci biologicznego oczyszczania oraz
gospodarki osadowej. Stopienn mechanicznego oczyszczania stanowi odrebne opracowanie.

Koncepcja zawiera dwa warianty technologiczne biologicznego oczyszczania $ciekow,
w ktorych zakres wchodzi¢ bedzie:

1) Wariant 1 — ukfad przeptywowy z denitryfikacjg wstepna, w ktérym wyszczegadlnia sie
budowe nastepujacych obiektéw:

beztlenowa komora mieszania — komora defosfatacji,

reaktor biologiczny skfadajgcy sie z dwdch niezaleznych ciggdéw technologicznych
wyposazonych w komore anoksyczna (denitryfikacji) oraz komore tlenowg
(nitryfikaciji),

dwa osadniki wtérne radialne o przeptywie poziomym — po jednym dla kazdego
ciggu technologicznego,

dwie komory tlenowej stabilizacji osadu — po jednej dla kazdego ciggu
technologicznego,

budynek stacji dmuchaw,

pompownia osadu nhadmiernego i recyrkulowanego,

budynek wezta przerdbki osadu, w ktérym wydzielone zostanie pomieszczenie
odwadniania osadu oraz pomieszczenie kompostowni bebnowej,

magazyn sktadowania kompostu,

magazyn sktadowania stomy.

2) Wariant 2 — ukfad sekwencyjny SBR, w ktérym wyszczegdlnia sie budowe
nastepujgcych obiektow:

reaktor biologiczny sktadajgcy sie z dwdch niezaleznych ciggow
technologicznych, gdzie kazdy cigg wyposazony jest w dwa reaktory sekwencyjne
SBR. Kazdy reaktor pracuje w sposéb niezalezny od pozostatych z okreslonym
interwatem,

budynek techniczny, w ktorym wydzielone zostanie pomieszczenie stacji
dmuchaw oraz pomieszczenie techniczne infrastruktury technicznej reaktoréw
sekwencyjnych,

dwie komory tlenowej stabilizacji osadu — po jednej dla kazdego ciggu
technologicznego,




— budynek wezta przerdbki osadu, w ktérym wydzielone zostanie pomieszczenie
odwadniania osadu oraz pomieszczenie kompostowni bebnowej,

— magazyn skltadowania kompostu,

— magazyn sktadowania stomy.

3 Rozwigzania technologiczne
3.1 0Ogdblny opis technologii

Ponizej przedstawiono catosciowo ogodiny zarys dwoch proponowanych uktadéw
technologicznych. Opis sporzgdzono dla docelowej ilosci $ciekéw przewidzianej na rok 2035.
Opisy nalezy rozpatrywac tgcznie ze schematami technologicznymi oraz zagospodarowaniem
terenu stanowigcym zatgcznik do niniejszego opracowania.

3.1.1 Wariant 1 — uktad przeptywowy

Scieki z kanalizacji sanitarnej doptywa¢ beda do komory rozpreznej, skad grawitacyjnie
naptywac¢ bedg na stopien mechanicznego oczyszczania sciekdéw. Stopieh mechanicznego
oczyszczania Sciekdw stanowi¢ bedg dwa sitopiaskownik. Na sitopiaskowniku dochodzi¢
bedzie do zatrzymywania czeéci stalych wleczonych (skratek) oraz zawiesiny mineralnej
(piasku). Skratki zatrzymywane bedg w czesci sitowej, skad za pomocg przenosnikow
Slimakowych transportowane bedg do kontenera. Piasek zatrzymywany bedzie w czesci
piaskownika poziomego napowietrzanego, skad zatrzymana pulpa piaskowa
odpompowywana bedzie do ptuczki piasku. W czesci piaskownika zatrzymywane bedag
réwniez ttuszcze, ktére odpompowywane bedg do zbiornika. Piasek w ptuczce piasku zgodnie
z zatozeniami powinien zosta¢ wyptukany do zawartosci czesci organicznych ponizej 3% i
Zmagazynowany w kontenerze. Zatrzymane na stopniu mechanicznym odpady (skratki,
piasek, ttuszcze) okresowo odbierane bedg przez koncesjonowanego odbiorce.

Oczyszczone mechanicznie Scieki kierowane bedg do zbiornikdw retencyjnych
wyposazonych w ukfady pompowe oraz mieszadta zatapialne. Zbiorniki retencyjne pemnity
beda funkcje niwelacji godzinowej nierdbwnomiernosci naptywow, co zapewni stabilng prace
stopnia biologicznego oczyszczania oraz osadnikéw wtérnych. Scieki ze zbiornikéw
retencyjnych ttoczone bedg dwoma niezaleznymi uktadami pompowymi dwa niezaleznie
pracujgce ciggi technologiczne biologicznego oczyszczania $ciekdw.

Stopien biologicznego oczyszczania $ciekdbw w technologii przeptywowej z
wykorzystaniem osadu czynnego pracowaC bedzie w ukiadzie denitryfikacji wstepnej
poprzedzonej beztlenowg komorg mieszania (uktad A20). Stopien biologiczny sktadac bedzie
sie z dwdch ciggdw o analogicznych rozwigzaniach. Scieki w pierwszej fazie wptywaé bedg
do komory beztlenowej gdzie nastgpi ich wymieszanie z osadem recyrkulowanym z
osadnikéw wtérnych (recyrkulacja zewnetrzna). Komora wyposazona zostanie w mieszadto
zatapialne umozliwiajgce utrzymanie biomasy w zawieszeniu. W komorze tej zachodzic¢
bedzie gtéwnie biologiczne usuwanie fosforu. Nastepnie Scieki przeptywa¢ bedg do komory
denitryfikacji, ktéra jest komora anoksyczna (niedotleniong), gdzie nastepowac bedzie ich
mieszanie ze sSciekiem recyrkulowanym z komory nitryfikacji (recyrkulacja wewnetrzna) —
wyposazenie komory stanowi¢ bedzie rowniez mieszadto zatapialne umozliwiajgce
utrzymanie biomasy w zawieszeniu oraz uktad armatury pomiarowej w sktad ktérej wchodzié
bedzie sonda stezenia osadu, sonda red-ox oraz sonda stezenia azotu. W komorze
denitryfikacji zachodzi¢ bedzie zasadniczy proces usuwania azotu poprzez jego redukcje z
azotanéw do azotu gazowego. Scieki z komory denitryfikacji przeptywaé bedg do komory
nitryfikacji, czyli komory napowietrzanej, gdzie z kolei zachodzi proces usuwania zwigzkow
organicznych (zwigzkéw wegla) oraz proces nitryfikacji, czyli utleniania réznych forma azotu
do azotu azotanowego. Komora wyposazona bedzie w uktad napowietrzania
drobnopecherzykowego dostarczajgcy powietrze do prowadzenia proceséw tlenowych, oktad
recyrkulacji wewnetrznej realizowany za pomocg mieszadta pompujgcego oraz ukiad
pomiarowy stezenia tlenu rozpuszczonego oraz stezenia azotu. Powietrze do uktadu



napowietrzania dostarczane bedzie ze stacji dmuchawa wyposazonej w trzy dmuchawy
pracujgce z przetwornicami czestotliwosci. Mieszadta pompujgce zapewnia¢ bedg wymagany
stopien recyrkulacji umozliwiajgcy usuniecie azotu do zadanych parametréow. Scieki
oczyszczone biologicznie wraz z osadem czynnym odptywaé bedg poprzez koryto
przelewowe do dwdéch osadnikow wtérnych.

Osadniki wtérne radialne o przeptywie poziomym przyjmowa¢ bedg sScieki w czesci
centralnej, skad za pomocg budowli centralnej rozprowadzane bedg promieniscie po catej
powierzchni zbiornika. Na drodze przeptywu w skutek sit grawitacyjnych dochodzi¢ bedzie do
rozdziatu faz osad czynny/Scieki oczyszczone. Osad sedymentowaé bedzie na dno zbiornika
gdzie za pomocg zgarniacza kierowany bedzie do czesci lejowej, natomiast Sciek
oczyszczony odprowadzany bedzie z powierzchni poprzez przelewy pilaste wyposazone w
deflektory. Sciek oczyszczony odprowadzany bedzie do odbiornika, natomiast osad
recyrkulowany z wykorzystaniem pompowni kierowany bedzie do komér defosfatacii
reaktoréw biologicznych lub jako osad nadmierny kierowany do komér tlenowej stabilizaciji
osadu. Zarowno proces sedymentacji osadu jak i usuwania nadmiernych ilosci fosforu
niemozliwej do usuniecia na drodze biologicznego oczyszczania wspomagany bedzie
dozowaniem przed osadnikami wtérnymi PIX/PAX.

Osad nadmierny trafia¢ bedzie do dwéch komér tlenowej stabilizacji osadu, kazda
dedykowana dla jednego ciggu biologicznego oczyszczania sciekow. W komorach tych
zachodzi¢ bedzie proces mineralizacji osadu w warunkach gtodu substratowego. Zbiorniki
wyposazone zostang w ukfad napowietrzania drobnopecherzykowego niezbednego do
dostarczenia tlenu do procesu, dekanter woéd nadosadowych oraz uktad pomiarowy stezenia
tlenu rozpuszczonego oraz pomiar poziomu, pomiar wysokosci warstwy osadu oraz metnosci
odptywu wéd nadosadowych. Powietrze do prowadzenia proceséw doprowadzane bedzie ze
stacji dmuchaw, gdzie zlokalizowane zostang dwie dmuchawy dedykowane procesowi. Wody
nadosadowe odprowadzane bedg na poczatek ukfadu (zbiorniki retencyjne), natomiast
ustabilizowany tlenowo osad kierowany bedzie na wezet odwadniania i kompostowania.

Odwadnianie osadu prowadzone bedzie na prasie talerzowo-srubowej umozliwiajgcej
uzyskanie wysokich rezultatdw dla parametru suchej masy przy niskich kosztach
eksploatacyjnych. Proces odwadniania prowadzony bedzie z wykorzystaniem polielektrolitu
zwickszajgcego efektywnos¢ prowadzenia procesu. Osad odwodniony bedzie mogt byc
kierowany do procesu kompostowania, lub wywozu.

Proces kompostowania polega¢ bedzie na skierowaniu osadu odwodnionego na uktfad
kompostowania mechanicznego w bebnach kompostujgcych, gdzie w ustabilizowanych
warunkach poddawany bedzie kompostowaniu z wktadem organicznym w postaci stomy lub
odpadow zielonych. Kompost surowy opuszczajgcy bebny kompostujgce bedzie pryzmowany
pod zadaszeniem, gdzie osiggnie forme kompostu dojrzatego stanowigcego produkt
dopuszczony do obrotu handlowego jako polepszacz gleby jednoczesnie przestajgc byc
odpadem.

Oczyszczalnia wyposazona zostanie réwniez w punkt zlewny sciekéw dowozonych w
formie kontenerowej. Cigg spustowy wyposazony zostanie w sito mechaniczne umozliwiajgce
zatrzymanie zanieczyszczen statych oraz uktady pomiarowe ilosci i jakosci Sciekow
dowozonych z automatycznym przypisywaniem tych parametréw do dostawcow sciekow.

3.1.2 Wariant 2 — uktad sekwencyjny

Scieki z kanalizacji sanitarnej doptywa¢ bedg do komory rozpreznej, skad grawitacyjnie
naptywa¢ bedg na stopien mechanicznego oczyszczania Sciekéw. Stopien mechanicznego
oczyszczania Sciekow stanowiC bedg dwa sitopiaskownik. Na sitopiaskowniku dochodzi¢
bedzie do zatrzymywania cze$ci statych wleczonych (skratek) oraz zawiesiny mineralnej
(piasku). Skratki zatrzymywane bedg w czesci sitowej, skad za pomocg przenosnikéw
Slimakowych transportowane bedg do kontenera. Piasek zatrzymywany bedzie w czesci
piaskownika poziomego napowietrzanego, skad zatrzymana pulpa piaskowa
odpompowywana bedzie do ptuczki piasku. W czeéci piaskownika zatrzymywane bedg



réwniez ttuszcze, ktére odpompowywane beda do zbiornika. Piasek w ptuczce piasku zgodnie
z zatozeniami powinien zosta¢ wyptukany do zawartosci czesci organicznych ponizej 3% i
zmagazynowany w kontenerze. Zatrzymane na stopniu mechanicznym odpady (skratki,
piasek, ttuszcze) okresowo odbierane bedg przez koncesjonowanego odbiorce.

Oczyszczone mechanicznie Scieki kierowane bedg do zbiornikdw retencyjnych
wyposazonych w uktady pompowe oraz mieszadta zatapialne. Zbiorniki retencyjne petnity
beda funkcje niwelacji godzinowej nierdwnomiernosci naptywow oraz mozliwos¢ gromadzenia
$ciekéw pomiedzy cyklami pracy reaktoréw sekwencyjnych. Scieki ze zbiornikéw retencyjnych
ttoczone bedg dwoma niezaleznymi uktadami pompowymi na jeden z czterech niezaleznie
pracujgcych reaktorow sekwencyjnych SBR.

Stopien biologicznego oczyszczania sciekow sekwencyjny z wykorzystaniem osadu
czynnego pracowac¢ bedzie w ukfadzie okresowego zasilania i spustu. Stopien biologiczny
sktada¢ bedzie sie z czterech ciggow technologicznych (reaktoréw SBR) o analogicznych
rozwigzaniach. Scieki w okreslonej kolejnosci i z okreslonym interwatem pracy beda zasilaty
jeden z czterech reaktoréow gdzie zachodzi¢ bedzie periodycznie cykl oczyszczania sciekow.
Kazdy z reaktorow pracowac bedzie w okreslonych fazach gdzie mozemy wydzieli¢ gtéwnie
faze reakcji tlenowo-anoksyczg oraz faze sedymentacji i dekantacji. Catos¢ procesow
zachodzi¢ bedzie w jednej komorze z okreslong sekwencjg procesow w przeciwienstwie do
opisanego powyzej uktadu przeptywowego. Zardbwno oczyszczanie sciekow na drodze
nitryfikacji jak i denitryfikacji, usuwanie zwigzkdw wegla oraz rozdziat faz osad czynny/sciek
oczyszczony zachodzi¢ bedg w tym samym zbiorniku zgodnie z okreslong sekwencja.
Zbiorniki wyposazone zostang w drobnopecherzykowy uktad napowietrzania, mieszadta
zatapialne, dekantery sScieku oczyszczonego, pompy osadu nadmiernego oraz ukfady
pomiaru poziomu, stezenia osadu, stezenia tlenu rozpuszczonego, stezenia azotu oraz
pomiaru red-ox. Proces charakteryzowa¢ bedzie sie nastepujgcymi fazami:

— faza napetniania reaktora — proces tlenowy, gdzie zachodzi¢ bedzie usuwanie
zwigzkow organicznych (zwigzkow wegla),

— faza reakcji — proces tlenowo-anoksyczne, gdzie naprzemiennie pracowac
bedzie ukfad napowietrzania dostarczajgc w fazie tlenowej tlen do proceséw
usuwania zwigzkéw organicznych oraz prowadzenia procesu nitryfikacji,
natomiast w fazie beztlenowej umozliwiajgc redukcje azotanéw do azotu
gazowego,

— faza sedymentacji — proces beztlenowy, gdzie zachodzi faza rozdziaty faz osad
czynny/$ciek oczyszczony,

— faza dekantacji — proces beztlenowy, w ktéorym odprowadzane sg Scieki
oczyszczone do odbiornika, a osad nadmierny do komér tlenowej stabilizacji
osadu.

Zaréwno proces sedymentacji osadu jak i usuwania nadmiernych ilosci fosforu
niemozliwej do usuniecia na drodze biologicznego oczyszczania wspomagany bedzie
mozliwoscig dozowania PIX/PAX.

Osad nadmierny trafia¢ bedzie do dwdéch komér tlenowej stabilizacji osadu, kazda
dedykowana dla jednego ciggu biologicznego oczyszczania sciekow. W komorach tych
zachodzi¢ bedzie proces mineralizacji osadu w warunkach gtodu substratowego. Zbiorniki
wyposazone zostang w ukfad napowietrzania drobnopecherzykowego niezbednego do
dostarczenia tlenu do procesu, dekanter wéd nadosadowych oraz uktad pomiarowy stezenia
tlenu rozpuszczonego oraz pomiar poziomu, pomiar wysokosci warstwy osadu oraz metnosci
odptywu wéd nadosadowych. Powietrze do prowadzenia proceséw doprowadzane bedzie ze
stacji dmuchaw, gdzie zlokalizowane zostang dwie dmuchawy dedykowane procesowi. Wody
nadosadowe odprowadzane beda na poczatek ukfadu (zbiorniki retencyjne), natomiast
ustabilizowany tlenowo osad kierowany bedzie na wezet odwadniania i kompostowania.

Odwadnianie osadu prowadzone bedzie na prasie talerzowo-srubowej umozliwiajgcej
uzyskanie wysokich rezultatdw dla parametru suchej masy przy niskich kosztach
eksploatacyjnych. Proces odwadniania prowadzony bedzie z wykorzystaniem polielektrolitu



zwiekszajgcego efektywnos¢ prowadzenia procesu. Osad odwodniony bedzie mégt byé
kierowany do procesu kompostowania, lub wywozu.

Proces kompostowania polega¢ bedzie na skierowaniu osadu odwodnionego na ukfad
kompostowania mechanicznego w bebnach kompostujgcych, gdzie w ustabilizowanych
warunkach poddawany bedzie kompostowaniu z wktadem organicznym w postaci stomy lub
odpaddw zielonych. Kompost surowy opuszczajgcy bebny kompostujgce bedzie pryzmowany
pod zadaszeniem, gdzie osiggnie forme kompostu dojrzatego stanowigcego produkt
dopuszczony do obrotu handlowego jako polepszacz gleby jednoczesnie przestajgc byc
odpadem.

Oczyszczalnia wyposazona zostanie réwniez w punkt zlewny sciekéw dowozonych w
formie kontenerowej. Cigg spustowy wyposazony zostanie w sito mechaniczne umozliwiajgce
zatrzymanie zanieczyszczen statych oraz uktady pomiarowe ilosci i jakosci sciekéw
dowozonych z automatycznym przypisywaniem tych parametréw do dostawcow sciekow.

3.2 Uktad mechanicznego oczyszczania sciekdw — obiekty bez zmian

Ukfad mechanicznego oczyszczania sciekdw dla obu wariantéw pozostawia sie w formie
niezmienionej, zgodnie z odrebnym opracowaniem ,Rozbudowa i przebudowa gtdwnej
przepompowni $ciekdéw (GPS) i obiektéw mechanicznego oczyszczania w m. Biate Biota”
Zaproponowane w w/w opracowaniu rozwigzanie spetnia wszystkie obecne standardy co do
metod mechanicznego oczyszczania Sciekdw oraz obrobki powstatych na tym etapie
odpadow (skratki i piasek). W zwigzku z powyzszym ten zakres zostat wyjety z niniejszego
opracowania.

3.3 Zbiorniki retencyjne — obiekty adaptowane

Zbiorniki retencyjne, ktore objete zostaty opracowaniem ,Rozbudowa i przebudowa
gtéwnej przepompowni $ciekéw (GPS) i obiektéw mechanicznego oczyszczania w m. Biate
Btota” poddane =zostang adaptacji umozliwiajgcej dostosowanie ich do ukfadu
technologicznego proponowanych wariantow biologicznego oczyszczania Sciekdw. Adaptacja
zbiornikébw polega¢ bedzie na wymianie uktadéw pompowych dostosowanych do
wymaganych parametréw hydraulicznych danego rozwigzania technologicznego i réznic¢ sie
bedzie w zaleznos$ci od tego, ktéry z nich bedzie rozpatrywany jako najkorzystniejszy dla
Inwestora oraz montazu uktadéw mieszania w postaci mieszadet zatapialnych. W ponizszych
punktach przedstawiono zakres adaptacji osobno dla kazdego z dwoch proponowanych
wariantow technologicznych biologicznego stopnia oczyszczania sciekow.

3.3.1 Wariant 1 — uktad przeptywowy

W proponowanym wariancie wykorzystane zostang dwa zbiorniki retencyjne o tgcznej
pojemnosci czynnej 599 m3. Zbiorniki te petni¢ beda funkcje wyréwnania godzinowych
nierobwnomiernosci naptywu Sciekow z kanalizacji sanitarnej umozliwiajgc réwnomierne
obcigzenie stopnia biologicznego oczyszczania sciekow zapewniajgc stabilne warunki pracy
zarowno reaktorow biologicznych jak i osadnikow wtornych.

Zgodnie z pkt. 1.1 Srednia godzinowa ilos¢ Sciekdw w odniesieniu do maksymalnego
dobowego obcigzenia oczyszczalni wyniesie 200 m3/h, w zwigzku z czym projektuje sie uktady
pompowe, ktére bedg pracowac optymalnie z takg wydajnoscig zasilajgc uktad biologicznego
oczyszczania.

Zatozenia:
— Maksymalny zasilanie zbiornika Qz=577 m%h
— Maksymalny odptyw ze zbiornika Qo0=200 m?h

— Stosunek Qo/Qz =0,35



f(B)=0,524
— Pojemnosc¢ zbiornikéw retencyjnych V=599 m?
— Uzyskany czas retencji dla Qnmax Tr~1,98h

Z powyzszych obliczen wynika, iz czas retencji maksymalnego godzinowego naptywu
wyniesie ok. 2 godzin. Uktady pompowe w przypadku wystgpienia dtuzszych niz dwugodzinne
naptywy godzinowe maksymalne bedg mogty zwiekszy¢ swojg zwiekszg wydajnos¢ w celu
ochrony obiektéw przed zalaniem zgodnie z ponizszymi zatozeniami.

Projektuje sie instalacje uktadéw pompowych w dwoch zbiornikach retencyjnych. Kazdy
uktad pompowy sktada¢ bedzie sie z dwéch pomp pracujgcych z przetwornicami
czestotliwosci w uktadzie dotgczanym w zaleznosci od wielkosci naptywu $ciekdw w celu
utrzymania mozliwie jednolitego obcigzenia stopnia biologicznego oczyszczania. Pompa
wiodgca przetgczana bedzie co okreslong liczbe czasu pracy. Kazdy ukfad pompowy bedzie
zasilat niezaleznie ciggi technologiczne stopnia biologicznego.

Projektuje sie ukfady pompowe sktadajgce sie z dwoéch pomp zatapialnych ze stopag
sprzegajgcg oraz prowadnicami ze stali nierdzewnej o zaktadanych parametrach pracy
uktadu:

—  Wydajnosé min. 70 m3/h
- Wydajnosé nom. 100 m%h
- Wydajnosé max. 125 m%h
—  Woysokos$¢ podnoszenia ~8,0m
— Wolny przelot 100 mm
— Moc silnika 2x4,7 KW
— Napiecie 400V

Kazda z pomp wyposazona bedzie w istniejgcy uktad armatury odcinajgcej i zwrotnej o
srednicy nominalnej DN150 i ci$nieniu pracy PN10 zlokalizowanej w komorach zasuw zgodnie
ze schematem technologicznym.

Rurociggi ttoczne na stopien biologiczny 2xDN200.

Praca pomp, ich wydajno$¢ uzalezniona bedzie od naptywu i stopnia zapetnienia
zbiornika retencyjnego, w zwigzku z czym czestotliwos¢ pradu zmienna bedzie od wskazan
hydrostatycznej sondy poziomu z sygnatem analogowym 4...20 mA.

W przypadku uktadu przeptywowego w zbiornikach retencyjnych likwiduje sie
napowietrzanie, co ma na celu dostarczenie do komor defosfatacji  Sciekow
nienapowietrzonych. W celu zapewnienia wymieszania zbiornikdw retencyjnych projektuje sie
mieszadta Srednioobrotowe na prowadnicy z regulowanym w dwéch ptaszczyznach kgtem
instalacji — mieszadta muszg zapewnia¢ $rednig predko$¢ mieszania nie mniej 0,3 m/s.
Przewiduje sie po jednym mieszadle dla kazdej z komor retencyjnych o nastepujgcych
parametrach:

— $rednica wirnika 368 mm
— predkosc¢ obrotowa 705 obr./min
— predkosé mieszania min. 0,300 m/s
— moc silnika 2,50 kW
— napiecie 400V

3.3.2 Wariant 2 — uktad sekwencyjny

W proponowanym wariancie wykorzystane zostang dwa zbiorniki retencyjne o tgcznej
pojemnosci czynnej 599 m3. Zbiorniki te petni¢ bedg funkcje wyréwnania godzinowych



nierdbwnomiernosci naptywu sciekow z kanalizacji sanitarnej oraz zapewnic¢ retencje dla
miedzycyklowych faz pracy reaktorow sekwencyjnych, ktéry wynosi zgodnie z zatozeniami
0,5 h.

Zgodnie z pkt. 1.1 srednia godzinowa ilos¢ sciekow w odniesieniu do maksymalnego
dobowego obcigzenia oczyszczalni wyniesie 200 m®h. Dla zasilania reaktorow
sekwencyjnych o pracy z okresowym zasilaniem i okresowym spustem projektuje sie uktady
pompowe o wydajnosci statej 300 m3/h, co pozwoli zasili¢ porcje reaktora w ciggu 1h (zgodnie
Z cyklami opisanymi w pkt.3.4.2).

Zatozenia:
— Maksymalny zasilanie zbiornika Qz=577 m?/h
— Maksymalny odptyw ze zbiornika Qo0=300 m%nh
— Stosunek Qo/Qz =0,52
f(B)=0,332
— Pojemnosc¢ zbiornikéw retencyjnych V=599 m?
— Uzyskany czas retencji dla Qnmax Tr~3,22h

Z powyzszych obliczen wynika, iz czas retencji maksymalnego godzinowego naptywu
wyniesie powyzej 3 godzin, co zapewni retencie miedzycyklowg dla reaktoréw
sekwencyjnych.

Projektuje sie uktady pompowe sktadajgce sie z dwdch pomp zatapialnych ze stopag
sprzegajgcg oraz prowadnicami ze stali nierdzewnej. Praca pomp naprzemienna w uktadzie
1P+1R ze zmiang co okreslong liczbe czasu pracy. Projektuje sie pompy o zaktadanych
parametrach pracy:

—  Wydajnos¢ max. 300 m®/h
— Wysokos¢ podnoszenia ~9,0m
—  Wolny przelot 150 mm
— Moc silnika 13,5 kW
— Napiecie 400 V

Kazda z pomp wyposazona bedzie uktad armatury odcinajgcej i zwrotnej o Srednicy
nominalnej DN300 i cisnieniu pracy PN10 zlokalizowanej w istniejgcych komorach zasuw
zgodnie ze schematem technologicznym, ktére zostang poddane adaptacji.

Rurociggi ttoczne na stopien biologiczny 2xDN300.

3.4 Stopien oczyszczania biologicznego
3.4.1 Wariant 1 — uktad przeptywowy
3.4.1.1 Reaktory biologiczne

Reaktor w tym wariancie projektuje sie w systemie przeptywowym A20 w uktadzie
hybrydowym 2z wykorzystaniem osadu czynnego oraz biomasy osiadtej z komorg
beztlenowego mieszania (defosfatacji), komorg anoksyczna (denitryfikacji) oraz komora
tlenowa (nitryfikacji). Jak wspomniano wczesniej uktad biologiczny sktadac bedzie sie z dwdch
niezaleznych ciggéw technologicznych.

Reaktory wyposazone zostang w uktad stacjonarnych zi6z zawieszonych
umozliwiajgcych zwiekszenie masy osadu czynnego w mniejszej od wymaganej kubaturze
reaktora, co umozliwi na ptynne docigzanie oczyszczalni ilocig i fadunkiem zanieczyszczen
na przestrzeni lat.

Podstawowym celem zastosowania technologii jest zwiekszenie wydajnosci procesu
biologicznego oczyszczania sciekdw poprzez podwyzszenie ilosci biomasy, ktéra nie jest



mozliwa do osiggniecia w konwencjonalnym procesie z zastosowaniem osadu czynnego oraz
poprawienie parametrow osadu czynnego majgce wptyw na stabilng prace osadnikéw
wtérnych dzieki obnizeniu indeksu osadu.

Wydajnos¢ zostaje poprawiona przez montaz w komorach osadu czynnego (w strefie
nitryfikacji) pakietéw z zamontowanym tekstylnym podtozem stuzgcym jako nosnik, na ktérym
po krétkim czasie powstaje biofilm — biomasa osiadta. Powstate ztoze zawieszone zwieksza
istniejgca ilos¢ biomasy w systemie i przyczynia sie do znaczacej poprawy wydajnosci
oczyszczania. Ztoze tekstylne umieszczone jest w klatkach wykonanych ze stali nierdzewnej
i nie wymaga od strony eksploatacyjnej obstugi.

Ponizej przedstawiono wyglad proponowanych z6z.

Zasadnicze znaczenie dla funkcjonowania procesu ma regularne oddzielanie osiadtej
btony biologicznej od podtoza. Powoduje to uruchomienie trzech waznych mechanizméw:

— po pierwsze, kontrolowana jest grubo$¢ biofilmu dzieki czemu odstaniajg sie gtebsze
warstwy biofilmu. Tlen, wegiel i sktadniki odzywcze mogg przenikac i by¢
wykorzystywane przez mikroorganizmy bytujgce w tych warstwach.

— po drugie, osad majgcy wysoki wiek, ktéry wczesniej przyczepiony byt do nosnika,
samoistnie sie odrywa i trafia do zawiesiny. Dzieki temu istniejace ktaczki osadu
czynnego zwiekszajg powierzchnie kontaktu. Mikroorganizmy w ktaczku sg lepiej
zaopatrywane w tlen i sktadniki odzywcze niz bedgc przymocowanym. Prowadzi to do
zwiekszenia ich aktywnosci, a tym samym do poprawy wydajnosci zawieszonego
osadu czynnego.

— Po trzecie kfaczki osadu czynnego majg wieksza gestos¢ niz w uktadzie
konwencjonalnym, co skutkuje niskim indeksem osadu i lepszymi wtasciwosciami



sedymentacyjnymi. Umozliwia to osiggniecie wysokiego stezenia osadu w reaktorach

biologicznych.

W okresie zimowym kiedy temperatura Sciekow spada ponizej 12°C aktywnosé
mikroorganizméw znacznie maleje. Szczegdlnie w tych trudnych warunkach roboczych osad
0 wiekszej gestosci znacznie poprawia wydajnos¢ catego procesu. Dzieki doskonatej
sedymentacji osadu oraz wysokiemu stezeniu suchej masy w reaktorach biologicznych,
nitryfikacja jest mozliwa do osiggniecia nawet w temperaturach ponizej 10°C.

Ponizej zestawiono wyniki obliczen wg ATV-A131 dla zaktadanych w pkt. 1.1 1.2 ilosci

i parametréw sciekéw surowych.

\ Obcigzenia \ 12°C 10°C 20°C
Wielkosé doptywu
Srednio dobowo Qusr 2900 m3/d 2900 m3/d 2900 m3/d
Srednio godzinowo Qner 200 m¥h 200 m¥h 200 m¥h
Maksymalnie godzinowo Qhmax 250 m%/h 250 m3/h 250 m%/h
Ladunki zanieczyszczen w doptywie
ChzZT Ba,chzr 4495 kg/d 4495 kg/d 4495 kg/d
ChZT subst. rozpuszczonych Ba,s.chzt 1349 kg/d 1349 kg/d 1349 kg/d
BZTs (miarodajna wartos¢) Ba,szt 1740 kg/d 1740 kg/d 1740 kg/d
Stosunek ChzT/BZTs | -—-—-- 2,58 2,58 2,58
Zawiesina ogolna Bua,xms 1015 kg/d 1015 kg/d 1015 kg/d
Azot Klejdahla Ba,tkn 348 kg/d 348 kg/d 348 kg/d
Azot amonowy Ba,NH4 330 kg/d 330 kg/d 330 kg/d
Fosfor Bap 35 kg/d 35 kg/d 35 kg/d
Stezenia zanieczyszczen w odptywie
Azot amonowy SNH4.AN 0,0 mg/I 0,0 mg/I 0,0 mg/I
Azot azotanowy Sno3.AN 12,7 mgl/l 12,7 mgl/l 12,7 mgl/l
Fosfor Sp AN 0,0 mg/I 2,0 mg/l 0,0 mg/I
Dane eksploatacyjne
Azot do denitryfikacji Snosp 76,3 mg/l 76,3 mg/l 76,3 mg/l
Fosfor wytrgcony chemicznie Xp Fall 0,0 mg/l 1,0 mg/l 0,0 mg/l
Zuzycie koagulanta K 0,0 kg/d 7,9 kg/d 0,0 kg/d
Komora osadu czynnego
Pojemnos¢ komory beztlenowej Vor 300 m?
Pojemnos$c¢ reaktora KD+KN Ves 3600 m?
Udziat pojemnosci denitryfikacji Vo/V 30 % 30 % 30 %
Temperatura T 12°C 10°C 20°C
Sucha masa osadu SMgs 4,00 kg/m3 | 4,00 kg/m? 4,00 kg/m?®
Wiek osadu tsm 12,2 d 13,0d 13,7d
Tlenowy wiek osadu tsm,aer 8,5d 9,1d 9,6d
Catkowity wsp. recyrkulacji RF 600 % 600 % 600 %
Przyrost osadu
Dobowy przyrost osadu | UESq | 1311kg/d| 1323kg/d| 1165 kg/d
Zuzycie tlenu
Podczas rozktadu zw. wegla | OVac | 1938kg/d | 1910kg/d | 2153 kg/d




Podczas nitryfikacji OVan 1110 kg/d 1110 kg/d 1110 kg/d
Podczas denitryfikacji OVup -642 kg/d -642 kg/d -642 kg/d
Dobowe zuzycie tlenu OV4 2406 kg/d 2378 kg/d 2621 kg/d
Wspotczynnik uderzeniowy C fc 1,15 1,15 1,15
Wspotczynnik uderzeniowy N fn 2,20 2,20 2,20
Maksymalne godz. zuzycie tlenu OVy 155,7 kg/h | 154,6 kg/h 164,7 kg/h
Wymagana godz. dostawa tlenu aOCy 191,2 kg/h 187,9 kg/h 211,2 kg/h

W celu zapewnienia zgodnie z powyzszymi zatozeniami parametrow Sciekow
oczyszczonych projektuje sie nastepujacy uktad komor:

— Komory defosfatacji — 2 x 150 m?®
— Komory denitryfikacji — 2 x 300 m?3
— Komory nitryfikacji — 2 x 1200 m3
Catkowita kubatura wszystkich komér reaktora wynosi¢ bedzie 3900 m?.

Do doboru ilosci pakietow przyjeto nastepujgce zatozenia:

Komory nitryfikacji:
— ilos¢ komor 2

— ksztatt komoér prostokatny
— objeto$¢ komor 2x1200 m?®
— gtebokos¢ czynna 5,00 m

Wymagana masa osadu w komorach napowietrzanych zostanie zapewniona poprzez
przyrost biofilmu na ztozach tekstylnych. Ta biomasa nazywa sie biomasg osadzong lub
osiadlg. Wytwarzany na ztozach osad charakteryzuje sie stabilng pracag i posiada dobre
wiasciwosci sedymentacyjne, co przektada sie na niskie wartosci indeksu osadu.

Wyniki obliczen wykazujg deficyt masy osadu na podstawie ktdrego dobierana jest
odpowiednia ilos¢ modutow ztéz tekstylnych (wyniki obliczen oparte sg na wytycznych DWA
ATV-A131 i DWA M-210):

a) parametry procesu

Do obliczenia czasu retencji przyjeto objeto$¢ wszystkich komor stopnia biologicznego
(beztlenowych, anoksycznych i tlenowych, ktéra wynosi 3900 m3.

HRT = Va + Qavg = (3900m?3 + 2900 m?®/d) x 24h/d = 32,3 h

Czas retencji jest wystarczajgcy do wymaganej redukcji BZTs i oraz substanciji
biogennych. Ponizsza tabela podsumowuje wyniki obliczen projektowych i parametry pracy
komér osadu czynnego:

Parametr Jednostka Wartosé

Teoretyczny wiek osadu d 13
tadunek BZTs kg BZTs/d 1740
Dzienny przyrost osadu kg s.m./d 1300
Wymagana masa osadu kg s.m. 16000
Wymagana masa osadu anoksycznego kg s.m. 2400
Stezenie osadu kg/m?3 4,0
Biomasa zawieszona w komorach napowietrzanych kg s.m. 9600




Biomasa zawiedzona w komorach nienapowietrzanych

kg s.m.

4800

Osad tlenowy osadzony

kg s.m.

800

b) proponowany system modutéw

Proponuje sie zastosowanie modutéw ze stali nierdzewnej o wymiarach ok. 2,0 x 2,0 x
3,7 m, ktére charakteryzowa¢ beda sie parametrami:

Parametr Jednostka Wartosé

Liczba modutéw (catkowita) szt. 8
Wysoko$¢ ztoza m 3,3
llo$¢ paséw na modut szt. 300
Ogodlna ilos¢ pasow szt. 2400

Wyposazenie komér reaktora biologicznego:
1) Komory defosfataciji

Komora wyposazona zostanie w uktad mieszania Sciekobw w postaci mieszadet
Srednioobrotowych na prowadnicy z requlowanym w dwdéch ptaszczyznach katem instalaciji —
mieszadta muszg zapewnia¢ srednig predkos¢ mieszania nie mniej 0,3 m/s. Przyktadowo
projektuje sie mieszadto o parametrach:

— $rednica wirnika 368 mm
— predkos¢ obrotowa 710 obr./min
— predkosé mieszania min. 0,300 m/s
— moc silnika 1,50 kW
— napiecie 400V

2) Komory denitryfikaciji

Komora wyposazona zostanie w ukiad mieszania $ciekow w postaci mieszadet
Srednioobrotowych na prowadnicy z regulowanym w dwoch ptaszczyznach katem instalacji —
mieszadia muszg zapewnia¢ srednig predkos¢ mieszania nie mniej 0,3 m/s. Przyktadowo
projektuje sie mieszadto o parametrach:

— $rednica wirnika 368 mm
— predkos¢ obrotowa 705 obr./min
— predkosé mieszania min. 0,300 m/s
— moc silnika 2,50 kw
— napiecie 400 V

Instalacja aparatury kontrolno-pomiarowej — instalacja sond pomiaru potencjatu redox,
sondy stezenia osadu, sondy azotu wraz z przetwornikiem wielokanatowym.

3) Komora nitryfikaciji

Komora wyposazona zostanie w uktad napowietrzania oparty o dyfuzory ptytowe
elastomerowe. Uktad o wydajnosci zapewniajgcej mozliwos¢ dostarczenia maksymalnej ilosci
powietrza w ilosci 211 kg/h (dla obu komér) przy maksymalnie 50% obcigzenia membran
dyfuzoréw. Uktad napowietrzania podzielony na sekcje tgczace maksymalnie 4 dyfuzory,



sekcje wyposazone w zawory kulowe odcinajgce. Rozmieszczenie dyfuzorow o gestosci
zapetnienia dna zmniejszajgcy sie w kierunku odptywu.

Ponadto w reaktorach zainstalowane zostang tekstylne ztoza zawieszone zapewniajgce
zwiekszenie ilosci biomasy minimalnie o 800 kg. Ztoza w rusztach/klatkach wykonanych ze
stali nierdzewnej AISI316 przytwierdzonych do dna komory nitryfikacyjnej. Przyszto$ciowo
mozliwos¢ zwiekszenia wydajnosci obiektu poprzez zwiekszenie ilosci klatek w komorach
nitryfikacyjnych.

Do prowadzenia procesu recyrkulacji wewnetrznej projektuje sie uktad pompowy oparty
o dwa mieszadta pompujgce z prowadnicami i kotnierzem sprzegajgcym dla kazdego ciggu
technologicznego. Mieszadla pompujgce pracujgce z przetwornicami czestotliwosci
umozliwiajgcymi regulacje procesu recyrkulacji w zakresie 400-600%. Projektuje sie
mieszadfa pompujgce o nastepujgcych parametrach:

—  Wydajnosé max. 370 m¥/h
—  Woysokos$¢ podnoszenia ~0,1m
— Wolny przelot 400 mm
— Moc silnika 7.5 kW
— Napiecie 400V

W celu kontroli procesoéw technologicznych komora wyposazona zostanie w aparature
kontrolno-pomiarowa. Projektuje sie nastepujgcy zestaw sond:
— Sonda tlenu rozpuszczonego
— Sonda stezenia azotu.

Sondy wyposazone zostang w wielokanatowe przetworniki sond. Od powyzszych sond
uzaleznione zostanie sterowanie wydajnoscig systemu napowietrzania (wydajnosci
dmuchaw) oraz wydajnosci procesu recyrkulacji wewnetrznej (wydajno$¢ mieszadet

pompujgcych).

W komorach nitryfikacji zainstalowane zostang koryto przelewowe odprowadzajgce
Scieki oczyszczone na osadniki wtérne. Przelewy pilaste ze strefg odgazowania Sciekéw
wykonane ze stali nierdzewnej AISI316.

3.4.1.2 Osadniki wtérne

Scieki oczyszczone kierowane bedg na dwa osadniki wtérne radialne o przeptywie
poziomym wyposazone w zgarniacze denne i powierzchniowe oraz koryta przelewowe z
deflektorami czesci flotujgcych. Osadniki wykonane zostang jako obiekty zelbetowe. Ponizej
zestawiono wyniki obliczen dla projektowanych obiektéw:

Informacje ogdlne, ilos$¢ sciekow

Osadnik kwadratowy

Przeptyw pionowy

Miarodajny doptyw $ciekow Qm 200 m%/h
Liczba osadnikéw 2 szt.
Indeks osadu, czas zageszczania, stopien recyrkulaciji

Indeks osadu zatozony ISV 110 I/kg
Czas zageszczania osadu zatozony tE 25h
Stopieh  recyrkulacji zatozony dla pogody | RV 1,00
deszczowej

Zawartos¢ s.m.o. w osadzie powrotnym TSrs 8,00 kg/m?®
Dopuszczalna zawartos¢ s.m.o. w doptywie TSas 4,01 kg/m®




Zawarto$¢ s.m.o. w doplywie | TSae 4,00 kg/m3

Powierzchnia osadnika, ilo$¢ i wymiary

Dopuszczalne obcigzenie objetoscig osadu gqSVv 550 I/(m?*h)
Dopuszczalne hydrauliczne obcigzenie | gA 1,73 m/h
powierzchni

Zatozona powierzchnia osadnika Ans 2x132,7 m?
Czynna powierzchnia osadnika Ang 2x132,7 m?
Liczba osadnikow A 2
Srednica komory centralnej Dwms 2,00m
Istniejgce obcigzenie objetoscig osadu gqsSVv 331 I/(m?*h)
Istniejgce obcigzenie powierzchni osadnika gA 0,75 m/h
Gtebokosé osadnika

Strefa $ciekdw sklarowanych hl 0,61 m
Strefa rozdziatu i przeptywu wstecznego h2 1,35m
Strefa gromadzenia h3 0,60 m
Strefa zageszczania i zgarniania h4 1,05m
Miarodajna gteboko$¢ osadnika Nges 3,60 m

Osadniki wtérne wykonane zostang jako zblokowana monolityczna konstrukcja

zelbetowa o srednicy wewnetrznej 13,0m oraz gtebokosci czynnej w 2/3 promienia réwnej
3,60 m.

Osadnik wyposazony zostanie w pomost roboczy ruchomy, do ktérego przymocowany

bedzie zgarniacz denny oraz czesci ptywajgcych. Pomost zgarniacza wykonany jako
konstrukcja azurowa z profili zamknietych . Szeroko$¢ pomostu 1000mm, przykrycie pomostu
kraty azurowe ze specjalnego tworzywa antyposlizgowego. Parametry projektowanego
zgarniacza:

Ukfad napedowy - naped obwodowy pojedynczy, moc napedu N=0,25 kW/400v, kota
jezdne o srednicy D= 514mm, trwato$¢ ogumienia 100 000 godzin, guma petna
amortyzujgca

Warunki doboru kofa: zachowanie jak najmniejszego poslizgu przy skrajnie
niekorzystnych warunkach pogodowych, max trwato$¢ ogumienia

Centralne tozysko podporowe - tozysko wielkogabarytowe wiehcowe wg doboru
producenta na trwatos¢ 250 000 godzin. Obcigzenie poosiowe 200 kN obcigzenie
promieniowe 35 kN smarowanie automatyczne

Zespot topat zgarniajgcych dennych - topata ciggta wysokos¢é 350mm, wyprofilowana
w gornej czesci, w dolnej zakonczona gumg wysokosci 70mm. Mocowanie topaty do
pomostu za pomocg ciegien rurowych i pretowych bez kétek jezdnych podporowych.

Zgarniacz osadu ptywajgcego - topata segmentowa wysokosci 300mm, kat natarcia
30° zapewnia transport w kierunku leja zbiorczego osadu. Lej osadu z naptywem
bocznym i ptukaniem gwarantuje dobry odbiér nagarnietego osadu.

Koryta przelewowa - koryta segmentowe z dwustronnym przelewem regulowanym,
wysokos¢ regulacji 60mm, przelewy pilaste z blachy 2 do 3mm mocowanie na
wspornikach .

Uktad doptywu Sciekow - ksztattka wyptywu typ >tulipan< z kierownicami strugi. Uktad
mocowania zapewniajgcy wypoziomowanie ptaszczyzny wyptywu.

Szczotka koryta i szczotka biezni - szczotki wykonane z wtdkna polipropylenowych.
Istotnym elementem konstrukcji szczotek sg teleskopy gazowe pozwalajgce na prace
na powierzchniach nierownych przy statym réwnomiernym docisku. Dobre
czyszczenie przy minimalnym zuzyciu szczotki.



Materiat konstrukcji stalowych zgarniacza: stal nierdzewna AlSI316.

3.4.1.3 Pompownia osadu

W celu zapewnienia odpowiedniego stezenia biomasy w reaktorze projektuje sie uktad
recyrkulacji zewnetrznej zlokalizowany w projektowanej pompowni osadu bezposrednio przy
osadnikach. Pompownie osadu stanowi¢ bedzie pompownia sucha wykonana w postaci
budynku na powierzchni terenu.

Uktad pompowy projektuje sie na wydajnos¢ maksymalng 100% miarodajnego naptywu
na osadnik wtérny — wydajno$¢ pomp sterowana przetwornicg czestotliwosci w zaleznosci od
stezenia osadu w komorach reaktora. Kazdy z osadnikéw wyposazony bedzie w dwie pompy
w uktadzie 1P+1R. Pompy bedg réwniez stuzyty do odprowadzenia osadu nadmiernego do
komory tlenowej stabilizacji osadu. Projektuje sie pompy suchostojgce zlokalizowane w
pompowni osadu o nastepujgcych parametrach:

—  Wydajno$¢ max. 70 m3h
—  Woysokos$¢ podnoszenia ~2,0m
—  Wolny przelot 400 mm
— Moc silnika 2,2 kW
— Napiecie 400 V

Kazda z pomp wyposazona zostanie w uktad armatury odcinajgcej i zwrotnej. Jako
armature odcinajgcg projektuje sie zasuwy nozowe z napedem recznym. Jako armature
zwrotng projektuje sie zawory klapowe miedzykotnierzowe.

Na przewodzie ttocznym projektuje sie dwa przeptywomierze elektromagnetyczne dla
kazdego ciggu umozliwiajgce pomiar stopnia recyrkulacji oraz mierzacy ilos¢
odprowadzanego osadu nadmiernego. Strumien przeptywu regulowany za pomocg zasuw
nozowych z napedem elektrycznym. Wydajnos¢ pomp regulowana za pomocg przetwornic
czestotliwosci.

Pomieszczenie wyposazone zostanie w uktad wentylacji mechanicznej zapewniajgcej
dwie wymiany w ciggu godziny oraz ogrzewanie elektryczne utrzymujgce temperature
minimalng 8°C. Ponad to pomieszczenie zostanie wyposazony w instalacje wod-kan oraz
elektryczna.

3.4.1.4 Stacja dmuchaw

W celu prowadzenia procesu napowietrzania sciekdw projektuje budynek staciji
dmuchaw. Obiekt wspdlny dla procesu napowietrzania reaktorow oraz komor tlenowej
stabilizacji osadu.

W budynku zlokalizowane zostanie pie¢ dmuchaw rotacyjnych w obudowach
dzwiekochtonnych w uktadzie 2P+1R dla reaktoréw oraz 1P+1R dla komor tlenowej stabilizaciji
osadu.

Zgodnie z zapisami pkt. 3.4.1.1 obliczeniowa wymagana ilos¢ powietrza dla jednego
ciggu technologicznego wynosi 1650 Nm?@h. Projektuje sie dmuchawy o zakfadanych
parametrach pracy:

—  Wydajnosé 1 404 Nm3/h
—  Woydajnos¢ 2 1650 Nm?h
— Przeciwcisnienie 600 mbar

—  Moc silnika 55,0 kW



— Moc pobierana 38,7 kW
— Napiecie 400V

Dmuchawy wyposazone zostang w komplet armatury zaporowej w postaci przepustnic
miedzykotnierzowych z napedem recznym. Dmuchawy pracowac bedg na wspolny kolektor a
rozdziat powietrza na ciggi technologiczne odbywaé bedzie sie za pomocg przepustnic
miedzykotnierzowych z napedami regulacyjnymi w zaleznosci od wskazan sond tlenowych.

Dmuchawy wspotpracowa¢ bedg z przetwornicami czestotliwosci umozliwiajgcymi
regulacje ich wydajnosci w zaleznos$ci od wskazan przetwornika cisnienia zainstalowanego na
kolektorze zbiorczym w celu utrzymania zadanego cisnienia w uktadzie.

Dla prowadzenia proceséw tlenowej stabilizacji osadu projektuje sie dmuchawy o
zaktadanych parametrach pracy:

—  Wydajnos¢ 1 233 Nm3/h
—  Wydajnos¢ 2 1000 Nm?h
— Przeciwcisnienie 600 mbar
— Moc silnika 30,0 kW
— Moc pobierana 23,4 kw
— Napiecie 400V

Dmuchawy wyposazone zostang w komplet armatury zaporowej w postaci przepustnic
miedzykotnierzowych z napedem recznym. Dmuchawy pracowac bedg na wspdlny kolektor a
rozdziat powietrza na ciggi technologiczne odbywacé bedzie sie za pomocg przepustnic
miedzykotnierzowych z napedami regulacyjnymi w zaleznosci od wskazan sond tlenowych.

Dmuchawy wspétpracowaé bedg z przetwornicami czestotliwo$ci umozliwiajgcymi
regulacje ich wydajnosci w zaleznosci od wskazah przetwornika cisnienia zainstalowanego na
kolektorze zbiorczym w celu utrzymania zadanego cisnienia w uktadzie.

Pomieszczenie wyposazone zostanie w uktad wentylacji mechanicznej zapewniajgcej
pie¢ wymian w ciggu godziny oraz ogrzewanie elektryczne awaryjne utrzymujgce temperature
minimalng 8°C. Pomieszczenie w trybie normalnym ogrzewany bedzie cieptem odpadowym
pochodzgcym ze stacji dmuchaw. Ponadto pomieszczenie zostanie wyposazony w instalacje
wod-kan oraz elektryczna.

3.4.2 Wariant 2 — uktad sekwencyjny
3.4.2.1 Reaktory biologiczne

Proponuje sie zaprojektowanie uktadu sekwencyjnego z osadem czynnym
charakteryzujgcy sie okresowym zasilaniem i zrzutem. Uktad wyposazony zostanie w dwa
niezalezne ciagi technologiczne z czterema niezaleznymi reaktorami SBR. Z uwagi na
ograniczony teren reaktory wyposazone zostang w ukfad stacjonarnych zt6z zawieszonych
umozliwiajgcych zwiekszenie masy osadu czynnego w mniejszej od wymaganej kubaturze
reaktora.

Podstawowym celem zastosowania technologii jest zwiekszenie wydajnosci procesu
biologicznego oczyszczania sciekdw poprzez podwyzszenie ilosci biomasy, ktdra nie jest
mozliwa do osiggniecia w konwencjonalnym procesie z zastosowaniem osadu czynnego.

Wydajnosc¢ zostaje poprawiona przez montaz w komorach osadu czynnego pakietow z
zamontowanym tekstylnym podtozem stuzgcym jako no$nik, na ktéorym po krotkim czasie
powstaje biofilm. Powstate zloze zawieszone zwieksza istniejgcg ilos¢ biomasy w systemie i
przyczynia sie do znaczgcej poprawy wydajnosci oczyszczania zardwno w procesach
nitryfikacji jak i denitryfikacji — wytworzony biofilm posiada w swej strukturze oba rodzaje



organizméw zdolnych do prowadzenia wczesniej wspomnianych proceséw. Ponizej
przedstawiono wyglad proponowanych zt6z.

Zasadnicze znaczenie dla funkcjonowania procesu ma regularne oddzielanie osiadtej
btony biologicznej od podtoza. Powoduje to uruchomienie trzech waznych mechanizmow:

— po pierwsze, kontrolowana jest grubos¢ biofilmu dzieki czemu odstaniajg sie gtebsze
warstwy biofilmu. Tlen, wegiel i skfadniki odzywcze mogg przenikaé i byc
wykorzystywane przez mikroorganizmy bytujgce w tych warstwach.

— po drugie, osad majgcy wysoki wiek, ktéry wczesniej przyczepiony byt do nosnika,
samoistnie sie odrywa i trafia do zawiesiny. Dzigki temu istniejgce ktaczki osadu
czynnego zwiekszajg powierzchnie kontaktu. Mikroorganizmy w ktaczku sg lepiej
zaopatrywane w tlen i sktadniki odzywcze niz bedgc przymocowanym. Prowadzi to do
zwiekszenia ich aktywnosci, a tym samym do poprawy wydajnosci zawieszonego
osadu czynnego.

— ponadto ktaczki osadu czynnego majg wiekszg gesto$¢ niz w uktadzie
konwencjonalnym, co skutkuje niskim indeksem osadu i lepszymi wiasciwosciami
sedymentacyjnymi. Umozliwia to osiggniecie wysokiego stezenia osadu w reaktorach
biologicznych.

W okresie zimowym kiedy temperatura $ciekdédw spada ponizej 12°C aktywnos¢
mikroorganizmow znacznie maleje. Szczegdlnie w tych trudnych warunkach roboczych osad
o0 wiekszej gestosci znacznie poprawia wydajno$¢ catego procesu. Dzieki doskonatej
sedymentacji osadu oraz wysokiemu stezeniu suchej masy w reaktorach biologicznych,
nitryfikacja jest mozliwa do osiggniecia nawet w temperaturach ponizej 10°C.



Ponizej zamieszczono wyniki obliczen wg ATV-210

\ Obcigzenia 12°C 10°C 20°C
Wielkos$¢ doptywu
Srednio dobowo Qusr 2900 m3/d 2900 m3/d 2900 m3/d
Srednio godzinowo Qner 200 m3h 200 m3h 200 m3h
Maksymalnie godzinowo Qhmax 250 m¥/h 250 m%/h 250 m*/h
Ladunki zanieczyszczen w doptywie
ChzT Ba,chzt 4495 kg/d 4495 kg/d 4495 kg/d
ChZT subst. rozpuszczonych Ba,s,chzt 1349 kg/d 1349 kg/d 1349 kg/d
BZTs (miarodajna wartos¢) Ba,szt 1740 kg/d 1740 kg/d 1740 kg/d
Stosunek ChZT/BZTs | -=—--- 2,58 2,58 2,58
Zawiesina ogolna Ba,xms 1015 kg/d 1015 kg/d 1015 kg/d
Azot Klejdahla Ba,tkn 348 kg/d 348 kg/d 348 kg/d
Azot amonowy Ba,NH4 330 kg/d 330 kg/d 330 kg/d
Fosfor Bap 35 kg/d 35 kg/d 35 kg/d
Stezenia zanieczyszczen w odptywie
Azot amonowy SNH4.AN 0,0 mg/I 0,0 mg/I 0,0 mg/I
Azot azotanowy Snos AN 13,4 mg/l 13,4 mgl/l 11,0 mg/l
Fosfor Sp.AN 2,0 mg/l 2,0 mg/l 2,0 mg/l
Dane eksploatacyjne
Azot do denitryfikacji Snoz,p 75,6 mg/ 75,6 mg/| 78,0 mg/l
Fosfor wytrgcony chemicznie XPp Fall 4,0 mg/l 4,0 mg/l 4,0 mg/l
Zuzycie koagulanta K 31,4 kg/d 31,4 kg/d 31,4 kg/d
Komora osadu czynnego
Pojemnos¢ catkowita Ves 4 800 m3
Udziat pojemnosci denitryfikacji VolV 40 % 40 % 40 %
Temperatura T 12°C 10°C 20°C
Sucha masa osadu SMgs 4,00 kg/m3 | 4,00 kg/m? 4,00 kg/m?3
Wiek osadu tsm 149d 14,4d 16,6 d
Tlenowy wiek osadu tsm,aer 8,6d 84d 10,0d
Przyrost osadu
Dobowy przyrost osadu UESq 1291 kg/d 1331 kg/d 1158 kg/d
Zuzycie tlenu
Podczas rozktadu zw. wegla OVac 2007 kg/d 1948 kg/d 2202 kg/d
Podczas nitryfikacji OVin 1110 kg/d 1110 kg/d 1110 kg/d
Podczas denitryfikacji OVup -636 kg/d -636 kg/d -656 kg/d
Dobowe zuzycie tlenu OVy 2481 kg/d 2422 kg/d 2656 kg/d
Wspétczynnik uderzeniowy C fc 1,15 1,15 1,15
Wspétczynnik uderzeniowy N fn 1,90 1,90 1,90
Maksymalne godz. zuzycie tlenu OVh 250,0 kg/h | 245,7 kg/h 253,8 kg/h
Wymagana godz. dostawa tlenu aOCh 307,0kg/h | 298,7 kg/h 325,4 kg/h




W celu zapewnienia zgodnie z powyzszymi zatozeniami

parametrow

oczyszczonych projektuje sie nastepujacy uktad komér:

komora reaktora sekwencyjnego 4x1200 m3

Catkowita kubatura reaktora osadu czynnego wynosi¢ bedzie 4800 m2,

Do doboru ilosci pakietow przyjeto

Komory nitryfikacji:

ilos¢ komor
ksztatt komor
objetos¢ komér
gtebokos¢ czynna

nastepujace zatozenia:

4
prostokatny
4*1200 m?®
500 m

Sciekow

Wymagana masa osadu w komorach napowietrzanych zostanie zapewniona poprzez
przyrost biofiimu na zlozach tekstylnych. Ta biomasa nazywa sie biomasg osadzona.
Wytwarzany na ztozach osad charakteryzuje sie stabilng pracg i posiada dobre wiasciwosci
sedymentacyjne, co przektada sie na niskie wartosci indeksu osadu.

Wyniki obliczen wykazujg deficyt masy osadu na podstawie ktérego dobierana jest
odpowiednia ilos¢ modutéw ztéz tekstylnych (wyniki obliczen oparte sg na wytycznych DWA

ATV-A131 i DWA M-210):

c) parametry procesu

Do obliczenia czasu retencji przyjeto objetos¢ wszystkich komor stopnia biologicznego,

ktéra wynosi 10000 m3.

HRT = Va + Qavg = (4800m?3 + 2900 m?®/d) x 24h/d = 39,7 h

Czas retencji jest wystarczajgcy do wymaganej redukcji BZTs i oraz substanciji
biogennych. Ponizsza tabela podsumowuje wyniki obliczen projektowych i parametry pracy

komor osadu czynnego:

Parametr Jednostka Wartosé

Teoretyczny wiek osadu d 15
tadunek BZTs kg BZTs/d 1740
Dzienny przyrost osadu kg s.m./d 1300
Wymagana masa osadu kg s.m. 19200
Wymagana masa osadu anoksycznego kg s.m. 7680
Stezenie osadu kg/m?3 4,0
Biomasa zawieszona kg s.m. 17600
Biomasa osiadta kg s.m. 1600

d) proponowany system modutow

Proponuje sie zastosowanie modutow ze stali nierdzewnej o wymiarach ok. 2,0 x 2,0 x
3,7 m, ktére charakteryzowaé beda sie parametrami:

Parametr Jednostka Wartosé

Liczba modutéw (catkowita) szt. 16
Wysoko$¢ ztoza m 3,3
llos¢ paséw na modut Sszt. 300




| Ogélna ilo$¢ paséw szt. 4800 |

Wyposazenie komér reaktoréw sekwencyjnych:

Komora wyposazona zostanie w ukfad napowietrzania oparty o dyfuzory ptytowe
elastomerowe. Uktad o wydajnosci zapewniajgcej mozliwo$¢ dostarczenia maksymalnej ilosci
powietrza w ilosci 330 kg/h (dla wszystkich czterech komér) przy maksymalnie 50%
obcigzenia membran dyfuzoréw. Uklad napowietrzania podzielony na sekcje fgczace
maksymalnie 4 dyfuzory, sekcje wyposazone w zawory kulowe odcinajgce. Rozmieszczenie
dyfuzoréw o gestosci zapetnienia rownomierne zapetnienie dna zbiornika.

Ponadto w reaktorach zainstalowane zostang tekstylne ztoza zawieszone zapewniajgce
zwiekszenie ilosci biomasy minimalnie o 1600 kg. Ztoza w rusztach/klatkach wykonanych ze
stali nierdzewnej AISI316 przytwierdzonych do dna komory. Przysziosciowo mozliwosc
zwiekszenia wydajnosci obiektu poprzez zwiekszenie ilosci klatek w komorach
nitryfikacyjnych.

Kazda z komér wyposazona zostanie w uktady mieszajgce umozliwiajgce utrzymanie
biomasy w cyklach beztlenowych. Dla kazdej komory projektuje sie dwa mieszadta
Srednioobrotowe na prowadnicy z regulowanym w dwoch ptaszczyznach kagtem instalacji —
mieszadla muszg zapewnia¢ $rednig predkosé mieszania nie mniej 0,3 m/s. Przykfadowo
projektuje sie mieszadto o parametrach:

— Srednica wirnika 568 mm
— predkos¢ obrotowa 710 obr./min
— predkos¢ mieszania min. 0,300 m/s
— moc silnika 5,50 kW
— napiecie 400V

W kazdym reaktorze projektuje sie uktad dekantacji sktadajacy sie z dwoch dekanteréw
ptywajgcych wahadtowych na sztywnym przegubie. Kazdy z dekanterow charakteryzowac
musi sie wydajnoscig nie mniejszg niz 160 m3h. Dekantery wykonane ze stali nierdzewnej
AlSI316.

W celu odprowadzania osadu nadmiernego do zbiornikow tlenowej stabilizacji osadu
projektuje sie dla kazdego reaktora sekwencyjnego pompe suchostojgca zlokalizowang w
budynku technicznym. Projektuje sie pompy suchostojgce o nastepujacych parametrach:

— Woydajno$¢ max. 50 m®/h
— Wysokos¢ podnoszenia ~2,0m
— Wolny przelot 400 mm
— Moc silnika 2,2 kwW
— Napiecie 400V

Kazda z pomp wyposazona zostanie w uktad armatury odcinajgcej i zwrotnej. Jako
armature odcinajgcg projektuje sie zasuwy nozowe z napedem recznym. Jako armature
zwrotng projektuje sie zawory klapowe miedzykotnierzowe.

Na przewodzie tlocznym projektuje sie przeptywomierze elektromagnetyczne dla
kazdego ciggu umozliwiajgce pomiar ilosci odprowadzanego osadu nadmiernego.



W celu kontroli procesdw technologicznych komora wyposazona zostanie w aparature
kontrolno-pomiarowa. Projektuje sie nastepujgcy zestaw sond:
— Sonda tlenu rozpuszczonego
— Sonda red-ox
— Sonda stezenia osadu
— Sonda metnosci na odptywie
— Sonda stezenia azotu.

Sondy wyposazone zostang w wielokanatowe przetworniki sond. Od powyzszych sond
uzaleznione zostanie sterowanie wydajnoscia systemu napowietrzania (wydajnosci
dmuchaw).

3.4.2.2 Stacja dmuchaw

W celu prowadzenia procesu napowietrzania Sciekow projektuje sie stacje dmuchaw,
ktéra zostanie zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu budynku technicznego.

W pomieszczeniu zlokalizowane zostanie szes¢ dmuchaw rotacyjnych w obudowach
dzwiekochtonnych — cztery zasilajgce reaktory biologiczne i dwie zasilajgce komory tlenowej
stabilizacji osadu. Zgodnie z zapisami pkt. 3.4.2.1 obliczeniowa wymagana ilos¢ powietrza dla
jednego reaktora sekwencyjnego wynosi 1141 Nm?h. Projektuje sie przyktadowo dmuchawy
zasilajgce reaktory o zaktadanych parametrach pracy:

—  Wydajnos¢ 1 323 Nm?/h
—  Wydajnos¢ 2 1275 Nm?h
— Przeciwcisnienie 600 mbar
— Moc silnika 37,0 kW
— Moc pobierana 30,3 kw
— Napiecie 400V

Dmuchawy wyposazone zostang w komplet armatury zaporowej w postaci przepustnic
miedzykotnierzowych z napedem recznym. Dmuchawy pracowaé bedg w uktadzie
indywidualnym zgodnie ze schematem.

Dmuchawy wspétpracowaé bedg z przetwornicami czestotliwosci umozliwiajgcymi
regulacje ich wydajnosci w zaleznoéci od wskazan sondy tlenowe;.

Dla prowadzenia proceséw tlenowej stabilizacji osadu projektuje sie dmuchawy o
zaktadanych parametrach pracy:

—  Wydajnosé 1 233 Nm?h
—  Woydajnos¢ 2 1000 Nm3h
— Przeciwcisnienie 600 mbar
— Moc silnika 30,0 kw
— Moc pobierana 23,4 kw
— Napiecie 400V

Dmuchawy wyposazone zostang w komplet armatury zaporowej w postaci przepustnic
miedzykotnierzowych z napedem recznym. Dmuchawy pracowac bedg na wspadlny kolektor a
rozdziat powietrza na ciggi technologiczne odbywac¢ bedzie sie za pomocag przepustnic
miedzykotnierzowych z napedami regulacyjnymi w zaleznosci od wskazanh sond tlenowych.

Dmuchawy wspédtpracowac bedg z przetwornicami czestotliwosci umozliwiajgcymi
regulacje ich wydajno$ci w zalezno$ci od wskazan przetwornika ci$nienia zainstalowanego na
kolektorze zbiorczym w celu utrzymania zadanego cisnienia w uktadzie.



Pomieszczenie wyposazone zostanie w uktad wentylacji mechanicznej zapewniajgce;j
pie¢ wymian w ciggu godziny oraz ogrzewanie elektryczne awaryjne utrzymujgce temperature
minimalng 8°C. Pomieszczenie w trybie normalnym ogrzewany bedzie cieptem odpadowym
pochodzgcym ze stacji dmuchaw. Ponadto pomieszczenie zostanie wyposazony w instalacje
wod-kan oraz elektryczna.

3.5 Stacja dozowania PIX

Projektuje sie wykonanie instalacji magazynowania i dozowania koagulantéw
zelazowych przeznaczonych do wspomagania sedymentacji osadu czynnego w osadnikach
wtérnych lub reaktorach SBR w zaleznosci od wybranego wariantu technologicznego
(poprawa wtasciwosci sedymentacyjnych w przypadku pojawienia sie bakterii nitkowatych).
Instalacja dozowania koagulantu sktadac bedzie sie z:

— dwuptaszczowego zbiornika reagentow posadowiony na powierzchni utwardzonej o
pojemnosci nie mniejszej 8 m?,

— szafki obiektowej z tworzywa sztucznego, chemoodpornej, przeznaczonej do montazu
na zewnatrz, mieszczacej pompy dozujgce membranowe o wydajnosci 5-30 dm3/h
(po jednej dla kazdego osadnika) oraz panelu zasilajgco — sterujgcego,

— instalacje reagentéw sztywne, wykonane z PVC klejonego,

— sterowania lokalnego z wpieciem instalacji do centralnego systemu sterowania i
mozliwoscig zmiany dawki reagentéw z poziomu dyspozytorni.

Zaprojektowano zbiornik magazynowy dwuptaszczowy pionowy cylindryczny typ PE100
o nastepujgcych parametrach:

— pojemnosci czynnej 8,13 m3
— $rednica wewnetrzna 2,00m
— $rednica zewnetrzna z ociepleniem 2,16 m
— wysokos¢ ptaszcza 2,80m
— wysokos¢ catkowita 3,13 m
— masa 500 kg
— materiat zbiornika polietylen
— materiat izolacji termicznej mata z wetny skalnej
— materiat okapturzenia AISI 304

Zbiornik posadowiony zostanie na prefabrykowanej ptycie betonowej nietrwale
zwigzanej z gruntem. Zbiornik wyposazony zostanie w cieczowskaz. Dla zbiornika projektuje
sie zawory odcinajgce kulowe wykonane z PVC. Przewdd zasilajgcy nalezy wyposazy¢ w
szybkoztgcze.

W celu dozowania koagulantu do osadnikow wtérnych projektuje sie szafe dozujgca
produkcji wykonang z PE-HD wyposazong w:

— pompa dozujgca gamma X 30 I/h przy 7 bar 2 szt.
— cylinder kalibracyjny 1 szt.
— pompa podcisnieniowa 1 szt.
— zawor wielofunkcyjny 2 szt.
— filtr czgstek statych 1 szt.
— przytacze do ptukania DN10 1 szt.
— zawory odcinajgce DN10 1 kpl.

— orurowanie PVC 1 kpl.



Z uwagi na wiasciwosci fizykochemiczne stosowanego reagenta (PIX) w celu redukgciji
zapotrzebowania obiektu na energie elektryczng zrezygnowano z instalacji grzewczych —
temperatura krzepniecia wynosi -37°C.

Stanowisko dozowania koagulantu nalezy oznaczy¢ zgodnie z normami odnos$nie
zagrozenia jakie niesie ze sobg kontakt z substancjg. Stanowisko wyposazone musi zosta¢ w
instrukcje stanowiskowg, a obiekt oczyszczalni sciekéw w srodki ochrony bezposredniej
pracownikéw zgodnie z zapisami karty charakterystyki.

3.6 Stacja zlewna sciekéw dowozonych

Dla odbioru $ciekéw dowozonych w obu wariantach projektuje sie kontenerowg stacje
zlewna, ktéry postawiony zostanie na fundamencie zelbetowym. Scieki ze stacji zlewnej
odprowadzane bedg do zbiornika retencyjnego. Projektuje sie przyktadowo kontenerowg
stacje zlewng wykonang ze stali nierdzewnej, w ktérej zainstalowane beda:

— Sito obrotowe o perforacji 3mm w zbiorniku,

— Urzadzenia pomiarowe i kontrolne,
— Elementy sterowania,
— Wyposazenie kontenera

Stacja zlewna umozliwia:
— Przyjecie $ciekow od zarejestrowanych dostawcédw posiadajgcych karte,
— Pomiar objetosci dostarczanych sciekow, poprzez przeptywomierz,
— Pomiar koncentracji zanieczyszczen (pH, przewodnosé),
— Rejestracje danych dotyczacych dostawy,
— Nadzér nad dostawcami,

Stacja zlewna charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

a) Ciag spustowy

— Ciag spustowy ze stali nierdzewnej AISI 304 grubosci 2 mm,

— Przeptywomierz elektromagnetyczny z detekcjg pustej rury firmy DN 100,

— Naczynie pomiarowe,

— Uktad automatycznego ptukania,

— Zasuwa pneumatyczna,

— Elektrozawory sterujgce zasuwa,

— Kompresor olejowy,

— Przetwornik do pomiaru pH, Elektroda pH, z czujnikiem temperatury, przetwornik do
pomiaru przewodnictwa,

— Naczynko konduktometryczne z czujnikiem temperatury,

b) Krata reczna:

—  Przeswit 10 mm,
— Przeptyw (dla sciekéw do 3%sm) 100 m3/h,
— Stal nierdzewna AISI 304

c) Kontener:

— Wyposazony w instalacje elektryczng oswietleniowa,

— Wyposazony w instalacje elektryczng grzewczg z grzejnikiem,

— Wyposazony w wentylacje mechaniczng, grawitacyjng i sygnalizacje przekroczenia
stezenia metanu i siarkowodoru,

— Wymiary zewnetrzne szerokosc/dtugosé/wysokos$c¢ 1400 x 2400 x 2400,



— Podtoga z blachy aluminiowej ryflowanej
— Sciany typu "sandwich" ze stali nierdzewnej grubosci 100 mm,
— Drzwi oraz konstrukcja kontenera ze stali nierdzewnej,

Stacja zlewna wyposazona jest w szafe zasilajgco-sterowniczg, ktéra charakteryzuje sie
nastepujgcymi parametrami i wyposazeniem:
— Sterownik mikroprocesorowy,
— Panel operatorski,
— Wylacznik gtéwny oraz awaryjny,
— Sterowanie sitem- ogrzewany wewnatrz — wyposazony w termostat.
— Szafa zewnetrzna sterujgco-identyfikujgca (wykonana ze stali nierdzewnej) z
kolorowym ekranem LCD 5,7” w stopniu ochrony IP-55,

Stacja zlewna wyposazona zostanie w piyte ociekowg potgczong z kanalizacjg
umozliwiajgcg odprowadzenie ewentualnie rozlanych zanieczyszczen.

W celu zapewnienia mozliwosci mycia i dezynfekcji stacja zlewna sciekow dowozonych
wyposazona powinna by¢ w myjke wysokocisnieniowg wody. Myjka wysokocisnieniowa bez
podgrzewania wody + filtr do wody. Parametry techniczne:

— Zasilanie: 230 V,

— Moc: ok. 3,0 kW,

— Wydajnosc ttoczenia: 230-560 I/h,
— Cisnienie: 30-130 bar.

3.7 Gospodarka osadowa

Gospodarka osadowa dla obu wariantéw technologicznych biologicznego oczyszczania
Sciekéw bedzie skfadata sie z tych samych elementow, ktére zestawiono ponize;j:

— zbiorniki tlenowej stabilizacji osadu,
— wezet odwadniania osadu,
— uktad kompostowania osadu.

Elementy te ostaty opisane szczego6towo w kolejnych punktach.
3.7.1 Zbiorniki tlenowej stabilizacji osadu

W celu zapewnienia odpowiednich wiasciwosci osadu przed jego odwodnieniem
projektuje sie komory tlenowe;j stabilizacji osadu, zadaniem ktérych jest zmniejszenie udziatu
czesci organicznej w osadzie poprzez mineralizacje, poprawa jego witasciwosci
odwadniajgcych oraz zmniejszenie ucigzliwosci zapachowej.

Proces ten prowadzi sie w warunkach tlenowych, gdzie zatrzymany w komorach osad
nadmierny poddawany jest napowietrzaniu bez dostarczania pozywki z zewnagtrz. W
warunkach gtodu substratowego dochodzi do ,kanibalizmu” wsréd mikroorganizméw osadu,
co ostatecznie doprowadza do mineralizacji osadu i zmniejszenia jego suchej masy.

Proponuje sie zastosowanie dwoch niezaleznych komor tlenowej stabilizacji osadu dla
kazdego z dwodch ciggdw technologicznych w przypadku uktadu przeptywowego lub jednej
komory dla dwéch zbiornikow SBR w przypadku ukfadu sekwencyjnego.

Komory projektuje sie jako zblokowane zbiorniki zelbetowe o wymiarach wewnetrznych
w rzucie 12,0 x 13,0 m kazda i gtebokosci czynnej 5,0 m. Takie gabaryty komér dadzg nam



tgczng kubature czynng zbiornikdw réwng 1580 m3, co pozwoli na prowadzenie stabilizacji
osadu przez okres 11 d przy zatozeniu zgodnie z obliczeniami dobowego przyrostu osadu
nadmiernego na poziomie 1300 kg s.m.o. i uwodnieniu 99,1%.

Kazda z komor wyposazona zostanie w uktad napowietrzania oparty o dyfuzory ptytowe
elastomerowe. Uktad o wydajnosci zapewniajgcej mozliwo$¢ dostarczenia maksymalnej ilosci
powietrza w ilosci 2000 Nm?®h (dla wszystkich komér) przy maksymalnie 50% obcigzenia
membran dyfuzoréw. Ukiad napowietrzania podzielony na sekcje fgczace maksymalnie 4
dyfuzory, sekcje wyposazone w zawory kulowe odcinajgce. Rozmieszczenie dyfuzoréw o
gestosci zapetnienia rownomierne zapetnienie dna zbiornika.

Ponadto w reaktorach zainstalowane zostang tekstylne ztoza zawieszone zapewniajgce
zwiekszenie ilosci biomasy minimalnie o 1600 kg. Ztoza w rusztach/klatkach wykonanych ze
stali nierdzewnej AlISI316 przytwierdzonych do dna komory. Przysziosciowo mozliwosc
zwiekszenia wydajnosci obiektu poprzez zwiekszenie ilosci klatek w komorach
nitryfikacyjnych.

W kazdej komorze projektuje sie uktad dekantacji sktadajgcy sie z jednego dekantera
pltywajgcego wahadtowego na sztywnym przegubie. Dekanter charakteryzowa¢ musi sie
wydajnoscig nie mniejszg niz 160 m®/h. Dekantery wykonane ze stali nierdzewnej AlSI316.

W celu kontroli procesoéw technologicznych komora wyposazona zostanie w aparature
kontrolno-pomiarowa. Projektuje sie nastepujgcy zestaw sond:
— Sonda tlenu rozpuszczonego
— Sonda poziomu osadu
— Sonda metnosci na odptywie

Sondy wyposazone zostang w wielokanatowe przetworniki sond. Od powyzszych sond
uzaleznione zostanie sterowanie wydajnoscia systemu napowietrzania (wydajnosci
dmuchaw) oraz fazy dekantacji (sonda metnosci oraz sonda poziomu osadu).

3.7.2 Wezel odwadniania osadu

Ukiad odwadniania osadu projektuje sie w nowej hali gospodarki osadowej w
wydzielonym pomieszczeniu bezposrednio przy pomieszczeniu komposteréw. Na uktad
odwadniania osadu skfada¢ bedg sie nastepujgce urzgdzenia:

— Prasa srubowo-talerzowa,

— Pompa nadawy osadu,

— Stacja roztwarzania i dozowania polielektrolitu,
— Pompa polielektrolitu,

— Uktad higienizacji osadu,

Prasa srubowo-talerzowa

Do odwadniania osadu projektuje sie prase srubowo-talerzowg wyposazong w trzy
sruby odwadniajgce. Urzadzenie o wysokiej efektywnosci odwadniania i niskim
zapotrzebowaniu na energie elektryczng oraz wode pluczacy. Projektuje sie prase
charakteryzujgcqg sie parametrami:

— wydajnos¢ hydrauliczna min. 20 m3/h
— wydajnos¢ masowa do 1100kg/s.m.o./h
— uwodnienie 78-82%
— zawartos¢ s.m. min. 18%

— naped bezposredni



— liczba $rub 3 szt.

— system mycia podwdjny sekwencyjny
— moc zainstalowana 2,60 kw
— napiecie 400 V

Prasa wyposazona zostanie w flokulator dynamiczny z mieszadtem wolnoobrotowym
umozliwiajgcym wytworzenie sie odpowiednich aglomeratéw osadu utatwiajgc jego
odwadnianie.

Pompa osadu

Projektuje sie pompe nadawy zabudowang w pomieszczeniu wezta osadowego.
Dobrano przyktadowo pompe srubowg o nastepujacych parametrach:

— wydajnos¢ 3-20 m*/h
— wysoko$¢ podnoszenia 6m
— moc silnika 4.5 kw
— napiecie 400V

Wydajnos¢ pompy regulowana jest za pomocg przetwornicy czestotliwosci
zabudowanej w autonomicznej szafie sterowniczej wezta osadowego — ilo$¢ ttoczonego
osadu mierzona za pomocg przeptywomierza elektromagnetycznego. llos¢ polimeru
dozowana do ukladu zalezna w sposéb automatyczny od wydajnosci objetosciowego
przeptywu osadu.

Stacja roztwarzania i dozowania polielektrolitu

W celu przygotowania roboczego roztworu flokulanta projektuje sie stacje
przygotowania i dozowania polielektrolitu o parametrach:

— wydajnos¢ stagji 1000 I/h
— zakres stezen 0,05-0,5 %
— moc zainstalowana 2,6 kW
— ilos¢ komor 3
— sposob roztwarzania z ciafa statego lub emulsji
— Wykonanie stal AISI 304

W celu dozowania polielektrolitu do uktadéw technologicznych flotacji i odwadniania
osadu projektuje sie pompe srubowg o nastepujacych parametrach:

— wydajnos¢ 300-1000 I/h
— cisnienie réznicowe 5,9-6,9 bar
— ci$nienie na wyjsciu 6-7 bar
— moc silnika 1,5 kW
— napiecie 400 V

Pompa wyposazona zostanie w armature odcinajagcg w postaci przepustnic
miedzykotnierzowych.

Dla pompy projektuje sie jako wyposazenie dodatkowe przetwornice czestotliwosci
umozliwiajgce ptynng regulacje wydajnosci oraz przeptywomierze elektromagnetyczny
umozliwiajgcy rejestracje i sterowanie ilosci zuzytego reagenta.

Uklad higienizacji

W celu awaryjnej stabilizacji i higienizacji odwodnionego osadu nadmiernego w
przypadku wytgczenia z pracy normalnej uktadu kompostowania zaprojektowano ukfad



higienizacji za pomocg wapna palonego. Projektuje sie kompletny ukfad higienizacji osadu
wraz z przenosnikami do osadu charakteryzujgcy sie:

— zasobnik na wapno o objetosci czynnej 0,3 m? przy gestosci wapna 1,2 kg/dm?,

— napetnianie zasobnika workami wapna,

— grawitacyjne opréznianie zasobnika,

— elektrowibrator o mocy 0,25 kW,

— przeno$nik wapna wstegowy bezwatowy O-ksztatltny z wyktadzing sztuczng do
transportu wapna wyposazony w dozownik z przetwornicg czestotliwosci regulujgca
wydajnos¢, przepustowosé ok. 120-200 kg/h, kat instalacji 15°. Przeno$nik wykonany
ze stali nierdzewnej AlSI 304. Naped: ilos¢ obrotéw 300br./min, moc silnika 0,55 KW,
napiecie 400V.

— przenos$nik osadu wstegowy bezwatowy o korycie U-ksztatltnym z wyktadzing sztuczng
odporng na $cieranie do transportu osadu przepustowosci ok. 7 m®/h, kat instalacji do
15°. Przenosnik wykonany ze stali nierdzewnej AlISI 304. Naped: ilo$¢ obrotéw 18
obr./min, moc silnika 0,55 KW, napiecie 400V.

Niedopuszczalnym jest stosowanie przenosnikéw slimakowych wyposazonych w
centralny wat spirali.

Osad odwodniony kierowany bedzie w zaleznosci od prowadzonego procesu albo na
przyczepe/rozrzutnik zlokalizowany pod zadaszeniem kompostowni, lub do ukfadu
kompostowania opisanego w kolejnym punkcie.

3.7.3 Uktad kompostowania osadu

Z uwagi na obecne przepisy nalezy rozwigza¢ kwestie powstajgcego osadu
nadmiernego juz bezposrednio na terenie oczyszczalni, tak aby Uzytkownik nie byt
uzalezniony od odbiorcy odpadu oraz rosngcych cen utylizacji. Proponuje sie wykonanie
instalacji umozliwiajgcej zmiane odpadu w produkt polepszajgcy wtasciwosci gleby — kompost,
ktéry zostanie wpisany na liste hawozowg wtasciwego Ministra.

Z uwagi na ograniczony teren inwestycyjny proponuje sie wykonanie mechanicznej
kompostowni bebnowej umozliwiajgcej skrécenie procesu kompostowania, a co za tym idzie
zmniejszenie ilosci wymaganego miejsca na pryzmowanie oraz pominigcie problemu
ucigzliwosci odorowej zwigzanej z wstepnym procesem kompostowania, ktory w tym
przypadku w petni podlega¢ bedzie dezodoryzacji i bedzie procesem bezwonnym.

Proces kompostowania osaddéw prowadzi do ich przetworzenia wspdlnie z innymi
odpadami organicznymi (stoma, zrebki) na kompost — naw6z organiczny, ktéry zostanie
wyprodukowany w procesie dopuszczony zostanie do stosowania i obrotu przez Ministra
Rolnictwa. Taka metoda przeksztatcania odpaddw organicznych zaliczana jest do
przeksztatcania tlenowego — recykling organiczny metodg R3. Kompost nadaje sie do
0golnego wykorzystania w uprawach rolniczych, sadowniczych, ogrodniczych, szkotkarstwie
oraz do rekultywacji gruntow zdegradowanych, jak réwniez jako podioze do zaktadania
trawnikow. Jest on wodwczas produktem, a nie odpadem. Kompostowanie osadow w
technologii bebnowej umozliwia prowadzenie procesu w warunkach kontrolowanych,
niezaleznie od warunkéw atmosferycznych. Najwazniejszg zaletg kompostowania w
technologii bebnowej jest przyspieszenie procesu fazy ,goracej”’, a tym samym zmniejszenie
catkowitej powierzchni instalacji. Kompostowanie jest procesem gwarantujgcych petng
higienizacje kompostowanych odpaddéw. Proponowana w planowanym przedsiewzieciu
metoda kompostowania zalecana jest w opracowaniu ,Wytyczne dotyczgce wymagan dla
procesdw kompostowania i mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow”
Ministerstwa Srodowiska — Warszawa, grudzien 2008. Projektowana technologia
kompostowania osadéw Sciekowych zaktada zastosowanie stomy, zrebkédw drewnianych,
czystej makulatury, bioodopadéw jako dodatku organicznego, bedacego jednoczesnie
dodatkiem strukturalnym. Stoma jest lokalnie mozliwa do pozyskania, a fakt, ze jest belowana



umozliwia jej tatwy transport i magazynowanie na terenie kompostowni. Bioodpady jako
dodatek organiczny nie bedg magazynowane na terenie kompostowni — dostawa odbywac
bedzie sie do hermetycznego skipu zatadowczego.

Komunalne osady $ciekowe przeznaczone do kompostowania muszg by¢ wstepnie
odwodnione na urzgdzeniach mechanicznych, co realizowane bedzie na istniejgcym wezle
odwadniania osadu zlokalizowanym na oczyszczalni, natomiast osady dowozone bedg
musiatby by¢ bezwzglednie odwodnione i dostarczane bedg do skipu osadu dowozonego. Im
gorszy stopieh odwodnienia, tym wymagana jest wieksza do zmieszania z osadami ilos¢
dodatkéw organicznych, co przektada sie jednoczednie na zmniejszenie wydajnosci
technologicznej kompostowni.

Mieszanina kompostowa zgodnie w aktualng wiedzg techniczng oraz wyzej
wspomnianymi wytycznymi Ministerstwa Srodowiska musi charakteryzowa¢ sie wilgotnoscig
na poziomie 55-65%. Proces rozpoczyna sie od ustalenia optymalnego sktadu mieszanki
kompostowej. Zazwyczaj na 1 porcje osadow dodawane sg ok 1-2 porcji stomy. Stosunek ten
weryfikowany jest doswiadczalnie i zalezy od jakosci stosowanych komponentow.

Planowana instalacja sktadata sie bedzie z 4 bebnéw kompostujgcych o pojemnosci 120
m® kazdy, skipu zatadowczego bioodpadow, sieczkarni (rozdrabniarki) materiatu
strukturalnego, uktadéw podajgcych komponenty do mieszalnika komponentow,
przeno$nikow spiralnych, bezwatowych - zadajgcego mieszanine do komposterdw,
przeno$nikow spiralnych, bezwatowych — do ewakuacji kompostu z komposteréw.

Beben kompostowy wraz z mieszalnikiem zlokalizowany zostanie w wydzielonej czesci
hali kompostowni o konstrukcji stalowej, obudowanej piytg warstwowag, umozliwiajgcej
prowadzenie procesu niezaleznie od panujgcych warunkow atmosferycznych. Na zewnatrz
hali usytuowany zostanie filtr powietrza poprocesowego (biofilir o sprawnosci minimalnej
95%).

Dla przygotowania i zatadunku stomy do ukfadu technologicznego zaprojektowana
zostanie sieczkarnia do rozdrabniania stomy skad automatycznie przenosnikiem spiralnym,
bezwatowym sieczka transportowana bedzie do mieszalnika. Sieczkarnia (rozdrabniarka)
ustawiona zostanie w wydzielonej czesci hali kompostowni.

W hali, bezposrednio przed komposterami usytuowany zostanie mieszalnik, ktérego
zadaniem bedzie wstepne wymieszanie zadanych komponentéw. Wymieszany materiat
podawany bedzie przenosnikiem spiralnym bezwatowym bezposrednio do bebnéw
kompostujgcych. Kompostownia sktada sie z 4 bebnéw kompostujgcych, ktére umozliwiaé
bedg przetworzenie ca 2500 Mg odwodnionych osadéw/rok z odpowiednim dodatkiem
materiatow strukturalnych.

Materiat strukturalny magazynowany bedzie w bezposrednim sasiedztwie hali
kompostowej na utwardzonym placu, skad transportowany i zadawany bedzie bezposrednio
do sieczkarni.

Kompost surowy wynoszony bedzie z bebnéw kompostujgcych za pomoca
przeno$nikow spiralnych bezwatowych i usypywany w pryzme w wydzielonym boksie, skad
przewozony bedzie na zadaszone sktadowisko kompostu dojrzewajgcego stanowigce
wydzielong czes$¢ hali technologicznej.

Ponizej zamieszczono przyktadowe zdjecia bebna kompostujgcego.



Przyjmuje sie nastepujgce zatozenia projektowe:
uwodnienie osadu ok. 80%
ilos¢ osadu odwodnionego 0k.2500 m®rok
2500 Mg/rok

Zalecane parametry mieszaniny materialéw wejsciowych do procesu kompostowania:

— wilgotnosc¢: ponizej 65%
— gestos$¢ materiatu: 640 kg/m?
— stosunek C: N: 20 + 30:1
— odczyn pH: 6,5-9,5

llos¢ materialu wejsciowego do kompostowania przy zatozonym stosunku wagowego
odwodnionego osadu $ciekowego do materiatu strukturalnego (stomy) 1:0,3

— Osad odwodniony = ca 6,9 m®dobe

— Materiat strukturalny (stoma) = ca 18,6 m*/dobe

— Calkowita ilo§¢ materiatu wejsciowego do kompostowania = ca 25,5 m*/dobe
Zapotrzebowanie roczne materialu wsadowego do kompostowania:

- Osad = ca 2500 m®/rok

— Materiat strukturalny = ca 6750 m®/rok

Plac skladowania materiatu strukturalnego (stomy)
Stoma magazynowana bedzie na projektowanym placu z ptyt azurowych
— Zatozony zapas technologiczny 100 dni
— Wymagana pojemnos¢ 18,6 m®x 100 dni = 1860 m?3



— Niezbedna powierzchnia sktadowania (przy wysokosci 3 m) 620 m?
— Przyjeta powierzchnia sktadowania 650 m?

Plac dojrzewania kompostu

Zatozony czas dojrzewania kompostu w pryzmach — ok. 42 dni (6 tygodni).
— Objeto$¢ kompostu przekazywanego do dojrzewania: 42 dni x 25,5 m® = 1071 m®
— Powierzchnia wymagana przy sktadowaniu na pryzmach do 2 m ok. 535 m?
— Powierzchnia projektowana uwzgledniajgca obstuge i magazynowanie 1800 m?

Powyzsze obiekty rozmieszczono na zagospodarowaniu terenu stanowigcym zatgcznik
do niniejszej koncepciji.

3.8 Instalacje

Instalacje zewnetrzne

Przewody kanalizacji cisnieniowej wykonywa¢ za pomocg rur polietylenowych o
srednicach zgodnych z czescig rysunkowg zgrzewanych elektrooporowo lub doczotowo — dla
matych Srednic dopuszczalne tgczenie za pomocg ksztattek PE skrecanych. tgczenie rur PE
i rur ze stali nierdzewnej za pomocg potgczenh kotnierzowych (kotnierze luzne).

Kanalizacje technologiczng grawitacyjng nalezy wykona¢ z rur PVC SN8 lite tgczone za
pomocg kielichow. Zastosowaé mozna jedynie rury posiadajgce wymagane atest. Rurociagi
kanalizacyjne uktada¢ na gtebokosci wynikajgcej z Normy PN-81/B-10725 tzn. gtebokos¢
utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie hz byto wieksze od gtebokosci
przemarzania gruntu. Dla |l strefy klimatycznej: hz= 1,0m. W przypadku gtebokosci
mniejszych rurocigg nalezy ociepli¢ np. tupkami styropianowymi.

Przewody technologiczne transportujgce Scieki zlokalizowane nad poziomem terenu
powinny by¢ ocieplone za pomocg tupkéw styropianowych o grubosci min 50 mm
zabezpieczonych ostong z blachy aluminiowe;.

Utozenie sieci kanalizacyjnych i technologicznych projektuje sie ze spadkami i na
gtebokosciach pokazanych na rysunkach profili. Kanalizacje i sieci technologiczne nalezy
uktada¢ w wykopie waskoprzestrzennym szalowanym, a $ciany wykopu wzmochic
wypraskami stalowymi poziomo lub wzmocni¢ ptytami. Kanaty poddaé probie szczelnosci na
eksfiltracje i infiltracje zgodnie z PN — EN 1610:2002.

Sposbdb posadowienia rur (lub zgodny z zaleceniami producenta):

— podtoze pod rurocigg — podbudowa piaskowo — zwirowa zageszczona do 95%
w skali Proctora;

— podsypke nalezy wykonac¢ z gruntu sypkiego o uziarnieniu do 16mm i zagescic
do wskaznika zageszczenia Is wiekszy od 0,97;

— obsypka kanatu — piasek do wysokosci 50cm nad lico rury zageszczony 95% w
skali Proctora. Obsypke nalezy wykona¢ z materiatu o parametrach takich jak
podsypki;

— zasyp kanatu piaskiem zageszczonym warstwami do 95% w skali Proctora;

— na terenach zielonych dopuszcza sie zageszczanie gruntu do 89% w skali
Proctora;

Rury kanalizacyjne i technologiczne o przeptywie grawitacyjnym oraz cisnieniowe
nalezy uktada¢ od dotu kanatlu, na podiozu piaszczysto zwirowym 2z uprzednio
wyprofilowanym katem posadowienia oraz pogtebieniem pod kielichy. Po skontrolowaniu
spadkéw nalezy przystgpi¢ do zasypywania wykopu.

W pierwszej kolejnosci nalezy podsypac rure z bokow, dobrze zageszczajgc grunt
warstwami 15cm, do wysokosci 50 cm ponad wierzch rury. Grunt zageszczaé przy pomocy
lekkich urzgdzen zageszczajgcych. Pozostatg czes¢ wykopow (ponad 1,0 m nad wierzch rury)



mozna zagesci¢é mechanicznie przy zastosowaniu S$rednich i ciezkich urzgdzen
mechanicznych warstwowo.

Odbidr robot zanikajgecych i proby szczelnosci. Przed zasypaniem wykonanego kanatu,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz Uzytkownika, w celu komisyjnego
odbioru tych roboét, zgodnie z normg PN-EN1060/B-10735. Wszystkie rurociggi winny byc¢
potgczone ze sobg zapewniajgc szczelnosé oraz winny spetniaé wymogi okreslone polskimi
normami i innymi przepisami zapewniajgcymi wykonanie robot zgodnie ze sztukg budowlang
oraz wspotczesng wiedzg techniczna.

Instalacje technologiczne wewnetrzne

Rurociggi technologiczne wewnagtrz budynkow oraz na obiektach inzynieryjnych
wykonac z rur i ksztattek ze stali nierdzewnej lub PE tgczonych poprzez spawanie na ci$nienie
nominalne PN10 o srednicach zgodnych z czescig rysunkowg projektu. Rurociggi sprezonego
powietrza z uwagi na wysokie temperatury przesytanego medium nalezy wykona¢ w ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz 1.4301 oraz wezy cisnieniowych. Wszystkie potgczenia roztgczne
wykonywac¢ za pomocg potgczen kotnierzowych (kotnierze luzne).

Instalacje technologiczne nalezy oznaczy¢ w sposéb jednoznaczny z przeznaczeniem
danego rurociggu oraz kierunkiem przeptywu medium. Informacje o sposobie oznaczenia
nalezy zawrze¢ w instrukcji obstugi obiektu.

Montaz rurociggéw powinien by¢ wykonywany przez firmy (pracownikéw) posiadajgcych
zaswiadczenie o ukonczonym szkoleniu w tym zakresie.

Rurociggi pionowe oraz poziome ukfadane na konstrukcjach wsporczych
przymocowanych do elementéw konstrukcyjnych obiektéw oraz wspartych na posadzce.
Mocowanie do konstrukcji wsporczych przy pomocy uchwytéw do rur - rozstaw podparc
(zalezny od srednicy oraz warunkéw pracy: temperatura, cisnienie) zgodnie z instrukcjg
producenta.

Instalacje podposadzkowe

Przewody podposadzkowe cisnieniowe wykonywa¢ za pomocg rur polietylenowych
PE100 SDR17 o $rednicach zgodnych z czescig rysunkowg zgrzewanych elektrooporowo lub
doczotowo — dla matych $rednic dopuszczalne fgczenie za pomocg ksztaltek PE skrecanych.
Kanalizacje technologiczng grawitacyjng nalezy wykonac z rur PVC SN8. Wszystkie podejscia
kanalizacyjne pod urzadzenia technologiczne nalezy zakonczy¢ kielichem przy poziomie
posadzki.

System montazu nalezy Scisle dostosowaé do instrukcji wydanej przez producenta
zastosowanych rur. Poziomy kanalizacyjne uktada¢ pod warstwami posadzkowymi i piytg
betonowa, zgodnie z rozwinieciem kanalizacji sanitarnej w czesci graficznej opracowania.

Przejécie przez fundament wykonaé w tulei ochronnej stalowej. Scieki z poszczegdlinych
przyboréw urzadzen poprzez indywidualne lub zbiorcze podejscia odprowadzane bedg do
najblizszych  projektowanych pionéw Ilub bezposrednio witaczone do poziomow
kanalizacyjnych. Podejscia wykona¢ po wierzchu scian. W miejscach kolizji projektowanych
odcinkdw kanalizacyjnych z elementami konstrukcyjnymi, wykona¢ obejscie =z
wykorzystaniem ksztattek kanalizacyjnych o odpowiednich kagtach i $rednicy zachowujgc
grawitacyjny odptyw $ciekdw sanitarnych i wymagane spadki dla danej srednicy.

Zmiany kierunku trasy kanalizacji sanitarnej i technologicznej wykonaé przy uzyciu
ksztattek 45 st. Nie zaleca sie uzywania ksztattek 90 st. Projektuje sie montaz pionow
kanalizacji sanitarnej wentylowanych poprzez wywiewki wentylacyjne wyprowadzone ponad
dach. Piony w najnizszej jego czesci wyposazy¢ w czyszczak z zamykang szczelnie pokrywa,
a w zabudowie pionu nalezy przewidzie¢ drzwiczki rewizyjne.

Przejscia przewodow kanalizacyjnych przez przegrody wykonac w tulejach ochronnych
o srednicy wiekszej o co najmniej jedng dymensje od srednicy przewodu. Wolng przestrzen
wypetni¢ materiatami nie agresywnymi, elastycznymi lub pozostawi¢ pustg. Rura ochronna



powinna by¢ diuzsza od grubosci scian o minimum 2 cm z kazdej strony. W tulei ochronnej
nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie przewodu.

Instalacje wodociggowe

taczne zapotrzebowanie projektowanych obiektow w wode na cele technologiczne i
socjalne nie przekroczy 10 m3/d, z czego zapotrzebowanie na wode do celéw socjalnych
stanowi¢ bedzie ok. 0,5 m?®/d.

Zasilenie wewnetrznej instalacji wody technologicznej przewidziano z uktadu wody
technologicznej zlokalizowanej w budynku techniczno-socjalnym. Przejscie instalacji
wodociggowej pod fundamentem lub przez sciany fundamentowe wykona¢ w tulejach
ochronnych stalowych o $rednicy wiekszej o co najmniej jedng dymensje od Srednicy
przewodu.

Po zakonczeniu prac, wszystkie systemy powinny by¢ wewnetrznie i zewnetrznie

oczyszczone, sprawdzone i przetestowane. Instalacja wodociggowa przed oddaniem do
uzytkowania powinna by¢ przetestowana na nieszczelnosci przewoddéw i armatury. Prébe
hydrauliczng nalezy wykona¢ na cisnienie probne p=1.0MPa, zgodnie z normg PN-84/B-
10725. Cisnienie wylotowe i wyptyw z punktéw czerpalnych powinno odpowiadaé
wymaganiom PN-92/B-01706.
Przejscia przewoddow instalacji wodociggowej przez przegrody wykona¢ w tulejach
ochronnych o srednicy wiekszej o co najmniej jedng dymensje od $rednicy przewodu. Wolng
przestrzen wypetni¢ materiatami nie agresywnymi, elastycznymi lub pozostawi¢ pustg. Rura
ochronna powinna by¢ dtuzsza od grubosci scian o minimum 2 cm z kazdej strony. W tulei
ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie przewodu. Tuleja ochronna ma byc¢
na state osadzona w przegrodzie budowlane;.

4 Rozwigzania architektoniczno-konstrukcyjne

4.1 Stacja zlewna sciekéw dowozonych

Stacja zlewna posadowiona zostanie na fundamencie Zzelbetowym z betonu klasy
C20/25, o wodoszczelnosci W8 i mrozoodpornosci F150 zbrojong stalg Alll-N.

Przed stacjg zlewng zaprojektowano plac manewrowy jako szczelny z betonu klasy
C20/25, o wodoszczelnosci W8 i mrozoodpornosci F150. Plac wykonany ze spadkiem do
odwodnienia liniowego.

4.2 Reaktory, osadniki wtérne, komory tlenowej stabilizacji

Obiekt oczyszczalni Sciekéw projektuje sie jako zblokowany obiekt w konstrukciji
zelbetowej monolityczne;.

Elementy monolityczne konstrukcji oczyszczalni sciekbw wykonane zostang z betonu
C30/37 (klasa ekspozycji XAl i XF1) o wodoszczelnosci W4 i mrozoodpornosci F150
zbrojone stalg A-llIN (BSt500S). Ocieplenie zbiornikéw stanowi¢ bedzie grunt rodzimy.
Ponizej poziomu terenu (do poziomu 150cm ponizej poziomu terenu) projektuje sie
docieplenie ze styroduru grub. 5cm zabezpieczonego folig kubetkowa. Ponizej izolacja z
abizolu R+P. Izolacja zewnetrzna dna - papa termozgrzewalna. Na wewnetrznej powierzchni
poszczegdlnych zbiornikdbw nalezy wykona¢ chemoodporng izolacje powtokowg na bazie
cementu i zywic do wysokosci lustra Sciekow.

Reaktory biologiczne wyposazone zostang w ukfad komunikacji pozwalajacy na
swobodne poruszanie sie przy kazdym zbiorniku, pozwalajgcym na dostep do kazdego
urzagdzenia i armatury. Konstrukcje uktadu komunikacji zrealizowana ma zosta¢ poprzez
montaz pomostow z kratami o standardowej szerokosci w Swietle 90cm. Krata winna by¢



pokryta powtokg cynkowsg, gwarantujgcg optymalng ochrone przez niekorzystnym wpitywem
czynnikow atmosferycznych oraz warunkéw panujgcych nad Sciekami.

Kraty pomostowe oraz schody wykona¢ co najmniej ze stali ocynkowanej ognhiowo, w
obrzezu, z wykonczeniem antyposlizgowym. Kraty tgczy¢é miedzy sobg do belek za pomoca
standardowych uchwytow dopuszczonych przez producenta. Dopuszcza sie rowniez
wykonanie pomostow w postaci zelbetowych chodnikdéw z nawierzchnig antyposlizgowa.

Barierki ochronne oraz balustrady wykonac¢ ze stali nierdzewnej AlSI 304.

4.3 Budynek dmuchaw, pompownia osadu

Budynek projektuje sie w technologii tradycyjnej mieszanej o scianach grub. rzedu 40
cm z ociepleniem, murowanych z bloczkéw na zaprawie do cienkich spoin z ociepleniem ze
styropianu i wykonczeniem tynkiem mineralnym. Dach nad pomieszczeniami projektuje sie
jako jednospadowy w postaci monolitycznej ptyty zelbetowej lub stropu systemowego o
spadku pofaci 5%, ocieplonej styropapa grub. 12cm z pokryciem papg zgrzewana.

Wykonczenie

We wszystkich pomieszczeniach technologicznych oczyszczalni, projektuje sie
posadzki z gresu antypo$lizgowego lub zywic. Sciany w pomieszczeniach mokrych do
wysokosci 2,10m projektuje sie z ptytek gresowych.
Stolarka

Obiekt zostanie wyposazony w stolarke drzwiowg bramy transportowe ocieplane,
odporne na warunki zewnetrzne. Stolarka okienna zostanie wykonana w postaci typowych
Swietlikow oraz okien PVC.

Ogrzewanie wentylacja

Ogrzewanie pomieszczeh odbywaé sie bedzie za pomocg urzadzen grzewczych
elektrycznych. Dla Pomieszczen technologicznych uwzglednione zostanie ciepto odpadowe z
pracujgcych urzgdzen.

Wentylacje dla pomieszczen technologicznych projektuje sie jako mechaniczng i
grawitacyjng zapewniajgcg ilos¢ wymian zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

4.4 Hala kompostowni

Projektuje sie hale kompostowni w konstrukcji lekkiej stalowej ze $cianami i dachem z
ptyt warstwowych z wypetnieniem rdzeniem styropianowym grubosci 10 cm. Posadzka
wykonana ze spadkiem w kierunku odwodnieni liniowych. Fundamenty oraz $ciany projektuje
sie z betonu klasy C20/25, o wodoszczelnosci W8 i mrozoodpornosci F150 zbrojonego stalg
AllI-N.

Projektuje sie zadaszony magazyn na kompost o $cianach oporowych zelbetowych o
wysokosci 1,5m. Posadzka wykonana ze spadkiem w kierunku odwodnieni liniowych.
Fundamenty oraz Sciany projektuje sie z betonu klasy C20/25, o wodoszczelnosci W8 i
mrozoodpornosci F150 zbrojonego stalg Alll-N. Zadaszenie projektuje sie w konstrukciji
stalowej typu lekkiego z pokryciem z blachy profilowanej na konstrukcji wsporczej stupowej.

Wszystkie elementy stalowe zabezpieczone antykorozyjnie 1 raz farbg podktadowg
epoksydowg i dwa razy farbg nawierzchniowg epoksydowg badz poliuretanowg: tgczna
grubos¢ powtoki malarskiej 120um. Zabezpieczenie wykonaé zgodnie z zaleceniami
producenta.



4.5 Rozwigzania elektryczne i AKPiA

451 Linie kablowe NN

Projektuje sie wykonaé¢ zewnetrzng sie¢ kablowg niskiego napiecia zasilajgca
poszczegodlne obiekty technologiczne z rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia zlokalizowanej
na poziomie 0 obiektu w wydzielonym pomieszczeniu stacji dmuchaw.

45.2 Oswietlenie terenu

Oczyszczalnie sciekow wraz z catym uktadem technologicznym oraz teren projektuje
sie os$wietlic za pomocg energooszczednych opraw oswietleniowych typu LED. Oswietlenie
zewnetrzne projektuje sie jako natynkowe oraz na stupach oswietleniowych.

Oprawy montowane na stupach stalowych ocynkowanych w sposéb ogniowy,
umieszczone na prefabrykowanych fundamentach.

Kazdy stup nalezy zaopatrzy¢ w tabliczke bezpiecznikowg dla pojedynczej oprawy,
przewdd przytgczeniowy oraz zaciski. Dopuszczalne jest montowanie opraw swietlnych na
Scianie budynku lub pomostach technologicznych.

Dla obiektu projektuje sie wykonanie oswietlenia awaryjnego dla wszystkich
pomieszczen.

4.5.3 Instalacje gniazd wtykowych

Projektuje sie wykonanie instalacji gniazd wtyczkowych jednofazowych, tréjfazowych
oraz gniazd na napiecie 24V AC.

W pomieszczeniach sanitarnych nalezy wykonaé instalacje gniazd wtyczkowych
jednofazowych. Tam gdzie jest to konieczne ze wzgleddw na przepisy wykonane instalacje
gniazd wtyczkowych zasilanych z transformatorow 24 V AC. Transformatory mogg byé¢
montowane w rozdzielnicach i tablicach zasilajgco sterujgcych lub mogg by¢ instalowane we
wiasnych obudowanych przy gniazdach 24V A.

Obwodd zasilajgcy gniazda wtyczkowe 230 V i 400 V zabezpieczy¢é wytgcznikami
ochronnymi réznicowoprgdowymi o znamionowym prgdzie réoznicowym 30mA.

4.5.4 Instalacja odgromowa i uziemiajgca

Projektuje sie wykonac instalacje odgromowe i uziemiajgce oraz instalacje potgczen
wyroéwnawczych. Instalacja odgromowa zgodnie z wymagania normy PN-86/E-05003/01 i PN-
IEC 61024-1 w zakresie podstawowej ochrony odgromowej budynkéw, a w przypadku
obiektéw zagrozonych wybuchem normy PN-89/E/05003/03 dotyczgcej ochrony obostrzonej
obiektow budowlanych.

Dodatkowo we wszystkich obiektach projektuje sie wykonanie instalacji potgczen
wyrownawczych przez pofgczenie wszystkich przewodzacych czesci urzadzen,
przewodzacych czesci innych instalacji oraz wszystkich dostepnych elementéw metalowych
konstrukcyjnych budynku ze sobg oraz z przewodem ochronnym a takze uziomem.

455 System sterowania procesem oczyszczania

Do nadzorowania i sterowania technologicznego oczyszczalni stuzyé bedg punkty
pomiarowe. Wyniki pomiaréw przekazywane bedg do urzgdzen automatycznego
przetwarzania wartosci pomiarowych i danych sterowniczych. Sterowanie pracg oczyszczalni
odbywac¢ sie bedzie za pomocg swobodnie programowalnych urzgdzen automatyzujgcych,



zainstalowanych w poszczegoélnych podstacjach. Z tych podstacji informacje przekazywane
bedg do uktadu centralnego kierowania procesem technologicznym.

Przewiduje sie zdecentralizowany automatyczny system sterowania procesami
technologicznymi. Sterowanie i nadzor poszczegodlnych zespotéw technologicznych bedzie
wykonywane przez pojedyncze samodzielne stacje automatyzacyjne. Samodzielne stacje

automatyzacyjne nalezy potagczy¢ z systemem nadrzednym w centralnej dyspozytorni.

System sterowania i nadzoru bedzie posiadat nastepujgce funkcje podstawowe:

— Rejestracja zdarzen

— Przedstawianie wartosci pomiarowych
— Nadzor i meldowanie

— Obstuga urzgdzen

— Sterowanie

— Regulacja

— Rejestracje wartosci granicznych

Dodatkowo:

— Centralny nadzér wszystkich urzadzen technologicznych poprzez zbieranie,
przedstawianie i opracowanie catosci meldunkéw eksploatacyjnych, zaktéceniowych i
alarmowych

— Zbieranie przestawianie i opracowywanie ogoélnych zadanych warto$ci granicznych
wewnetrznych i zewnetrznych

— Centralne zbieranie, przedstawianie i przetwarzanie wszystkich ustalonych danych
pomiarowych odnoszgcych sie do specyficznych wartosci elektrycznych i zwigzanych
Z procesem oczyszczania

— Przedstawienie urzgdzen technologicznych eksploatacyjnych w postaci obrazéw o
petnej

— kolorowej grafice, podswietlanie wszystkich aktualnie specyficznych punktéw procesu,
obstuga urzadzeh za pomocg urzadzenh wskazujgcych

Dla samodzielnych podstacji automatycznych:

— Zbieranie wszystkich danych (cyfrowych, analogowych, licznikowych)

— Podtaczenie do magistrali procesowej, cykliczne, seryjne przesytanie danych

— Wykonywanie okreslonych funkcji sterujgcych i regulacyjnych, zwigzanych z
przyporzgdkowanymi urzgdzeniami

4.5.6 Agregat pradotwoérczy

Agregat bedzie stanowit zasilanie rezerwowe oczyszczalni w energie elektryczna.
Projektuje sie agregat prgdotworczy o mocy 250 kW. Agregat w wykonaniu umozliwiajgcym
posadowienie na wolnym powietrzu. Zanik napiecia z zewnetrznej sieci energetyki
automatycznie spowodowac¢ uruchomienie agregatu i podanie napiecia do instalacji przez
szafe samostartu, do rozdzielni gtdwnej oczyszczalni. Po powrocie napiecia z sieci energetyki,
agregat automatycznie wytgcza sie.

4.6 Rozwigzania w zakresie zagospodarowania terenu

4.6.1 Drogii place wewnetrzne



Projektuje sie ukfad komunikacyjny dostosowany do ruchu pojazdéow obstugujgcych
oczyszczalnie sciekéw. Projektowane drogi na terenie oczyszczalni wykonane zostang z
kostki betonowej na podbudowie z kruszywa tamanego oraz piasku stabilizowanego
cementem z kraweznikami wtopionymi umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych na
tereny zielone.

Stanowisko dla wozow asenizacyjnych wykonane z betonu wodoszczelnego
spadkowego w kierunku odwodnienia liniowego.

Projektuje sie 4 miejsca parkingowe.

4.6.2 Ogrodzenie terenu

Projektuje sie ogrodzenie terenu oczyszczalni sciekdw zgonie z czescig rysunkowa.
Ogrodzenie projektuje sie o wysokosci 1,8m z paneli z siatki zgrzewnej ocynkowanej i
malowanej proszkowo.

Projektuje sie brame wjazdowg o szerokosci 4,0 m oraz furtke o szerokosci 1,0 m.

4.6.3 Zielen

Projektuje sie zagospodarowanie terenow wokoét projektowanych obiektdow poprzez
wykonanie trawnikoéw i odtworzenie terenéw zielonych naruszonych podczas wykonywania
robot. Zagospodarowanie terenéw wokoét projektowanych obiektdéw  poprzez roziozenie
warstwy humusu grubosci 10 cm i wysianie mieszanek traw oraz nasadzenie krzewow i drzew
uzyskanych z przesadzenia istniejgcych lub poprzez nasadzenie nowych drzew i krzewdw.
Uszkodzone tereny zielone nalezy odtworzy¢é. Nalezy przewidzie¢ wykonanie nowych
nasadzen drzew iglastych oraz krzewéw. Rozmieszczenie nasadzen podlegaé bedzie
uzgodnieniom na etapie projektowania robot.

5 Obszar oddzialywania na srodowisko

Z uwagi na zastosowane rozwigzania techniczne oddziatywanie obiektu na sSrodowisko
zamyka¢ bedzie sie¢ w granicach dziatek, na ktorych planowane jest przedsiewziecie.
Rozwigzania chronigce srodowisko:

— Niwelacja hatasu — obiekt zaprojektowany zostat w sposéb maksymalnie niwelujgcy
oddziatywanie obiektu na tto akustyczne okolicy:

— Niwelacja odoréw — dla obiektu projektuje sie system dezodoryzacji z przestrzeni
nadzbiornikowych komor o najwiekszej emisji substanciji ztowonnych:

— Wszystkie zbiorniki wykonane zostang jako zbiorniki szczelne uniemozliwiajgce
przedostawanie sie zanieczyszczeh do srodowiska

— Reagenty chemiczne przechowywane bedg na wannach wychwytowych
umozliwiajgce ewentualne przechwycenie w przypadku rozszczelnienia zbiornika.

Przewidywany wptyw na rzeke Kosowke — $cieki oczyszczone nie zmienig stopnia klasy
czystosci wody ani nie wplynie na pogorszenie stanu fizykochemicznego oraz
ekologicznego.



6 Zbiorcze zestawienie kosztéow

Podane w ponizszych zestawieniach koszty sg wstepne i szacunkowe. Szczegdétowa
wycene planowanych kosztéw nalezy sporzadzi¢ na etapie projektu wtasciwego lub PFU.

6.1 Wariant 1 — uktad przeptywowy

Lp. Zakres Kwota

1. Zbiorniki retencyjne 350 000
- roboty instalacyjne

- wyposazenie technologiczne

- wyposazenie elektryczne i AKPIA
2. Reaktory biologiczne, osadniki wtorne, pompownia osadu 7 850 000
- roboty budowlane

- roboty instalacyjne

- wyposazenie technologiczne

- wyposazenie elektryczne i AKPiA
3. Stacja dmuchaw 900 000
- roboty budowlane

- roboty instalacyjne

- wyposazenie technologiczne

- wyposazenie elektryczne i AKPIA
4, Uktad stabilizacji osadu 1 700 000
- roboty budowlane

- roboty instalacyjne

- wyposazenie technologiczne

- wyposazenie elektryczne i AKPiA
5. Wezet przerdbki osadu 14 000 000
- roboty budowlane

- wyposazenie technologiczne

- wyposazenie elektryczne i AKPIA
6. Sieci zewnetrzne 800 000
- sieci miedzyobiektowe sanitarne

- sieci miedzyobiektowe elektryczne i AKPIA

7. Zagospodarowanie terenu 550 000
- drogi i place
- Zielen

8. Roboty pozostate 1 400 000

- roboty elektryczne i AKPIA
- rozruch technologiczny

RAZEM 27 550 000

Koszty eksploatacyjne:

Szacunkowe koszty eksploatacyjne przyjeto na podstawie zapotrzebowania obiektu na
energie elektryczng i nie uwzglednia ona kosztow pracowniczych oraz innych kosztéw
utrzymania obiektu. Szacunkowy eksploatacyjny oczyszczania $ciekéw w przeliczeniu na 1
m? wyniesie ok. 2,20 PLN brutto.



6.2 Wariant 2 — ukiad sekwencyjny

Lp. Zakres Kwota

1. Zbiorniki retencyjne 350 000
- roboty instalacyjne

- wyposazenie technologiczne

- wyposazenie elektryczne i AKPIA
2. Reaktory biologiczne, osadniki wtérne, pompownia osadu 7 450 000
- roboty budowlane

- roboty instalacyjne

- wyposazenie technologiczne

- wyposazenie elektryczne i AKPIA
3. Stacja dmuchaw 1100 000
- roboty budowlane

- roboty instalacyjne

- wyposazenie technologiczne

- wyposazenie elektryczne i AKPiA
4, Uktad stabilizacji osadu 1 700 000
- roboty budowlane

- roboty instalacyjne

- wyposazenie technologiczne

- wyposazenie elektryczne i AKPIA
5. Wezet przerdbki osadu 14 000 000
- roboty budowlane

- wyposazenie technologiczne

- wyposazenie elektryczne i AKPIA
6. Sieci zewnetrzne 800 000
- sieci miedzyobiektowe sanitarne

- sieci miedzyobiektowe elektryczne i AKPIA

7. Zagospodarowanie terenu 550 000
- drogi i place
- Zielen

8. Roboty pozostate 1 400 000

- roboty elektryczne i AKPIA
- rozruch technologiczny

RAZEM 27 350 000

Koszty eksploatacyjne:

Szacunkowe koszty eksploatacyjne przyjeto na podstawie zapotrzebowania obiektu na
energie elektryczng i nie uwzglednia ona kosztow pracowniczych oraz innych kosztow
utrzymania obiektu. Szacunkowy eksploatacyjny oczyszczania sciekdw w przeliczeniu na 1
m3 wyniesie ok. 2,20 PLN brutto.



Zatacznik nr 1

Bilans ilosci sciekdw doptywajacyh do oczyszczalni sciekéw w Biatych Btotach w latach 2035 - 2050

llos$¢ sciekow lloé¢ sciekow
Wskaznik podtaczenia| Liczba mieszkancow Przeznaczenie Jednostkowe llos¢ powstajacych doptywajacych do doptywajacych do
L.p. Miejscowos¢ Liczba mieszkancow do sieci korzystajacych z sieci 2uzycia wody zapotrzebowanie na sciekow oczyszczalni Sciekéw w oczyszczalni Sciekow w
wodociggowej wodociggowej wode roku 2035 roku 2050
Qdsrd Qdsrd Qdsrd
- - - % MK - dm*/MK/dobe m3/d m3/d m3/d
gospodarcze 95 598,50
1 Biate Btota 6300 100 6300 ustugowe 30 189,00
technologia i straty 5% 39,38 748,13 897,75
gospodarcze 95 162,93
2 Ciele 1786 96 1715 ustugowe 30 51,45
technologia i straty 5% 10,72 203,66 244,39
gospodarcze 95 22,14
3 Drzewce 243 96 233 ustugowe 30 6,99
technologia i straty 5% 1,46 27,67 33,20
gospodarcze 95 149,15
4 Kruszyn Krajenski 1635 96 1570 ustugowe 30 47,10
technologia i straty 5% 9,81 186,44 223,73
gospodarcze 95 53,77
5 Lipniki 590 96 566 ustugowe 30 16,98
technologia i straty 5% 3,54 67,21 80,66
gospodarcze 95 97,00
6 Lisi Ogon 1075 96 1021 ustugowe 30 30,63
technologia i straty 5% 6,38 121,24 145,49
gospodarcze 95 88,92
7 tochowice 985 96 936 ustugowe 30 28,08
technologia i straty 5% 5,85 111,15 133,38
gospodarcze 95 491,25
8 tochowo 5443 96 5171 ustugowe 30 155,13
technologia i straty 5% 32,32 614,06 736,87
gospodarcze 95 167,96
9 Murowaniec 1842 96 1768 ustugowe 30 53,04
technologia i straty 5% 11,05 209,95 251,94
gospodarcze 95 35,53
10 Pradki 390 96 374 ustugowe 30 11,22
technologia i straty 5% 2,34 44,41 53,30
gospodarcze 95 151,43
11 Przyteki 1660 96 1594 ustugowe 30 47,82
technologia i straty 5% 9,96 189,29 227,15
gospodarcze 95 43,80
12 Trzciniec 480 96 461 ustugowe 30 13,83
technologia i straty 5% 2,88 54,74 65,69
gospodarcze 95 181,55
13 Zielonka 1991 96 1911 ustugowe 30 57,33
technologia i straty 5% 11,94 226,93 272,32
14 |Gmina Biate Blota 24420 96 23514 ; - - kacznie = 2804,88 m3/d | tacznie = 3365,85 m3/d
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Projekt zagospodarowania terenu
oczyszczalni sciekow
1:500

LEGENDA

D - istniejgce obiekty

D - istniejace place/pow.utwardzone

D - projektowane obiekty

e i
KOG004] - projektowane pow. utwardzone

ROCOO0O0)

eem—ri=  _ istniejgce obiekty do likwidacji

ISTNIEACE OBIEKTY

1 - Komora potgczeniowa

2 - Komora wyttumienia

3 - Stacja mechanicznego oczyszczania

41,42 - Zbiornik retencyjno-usrednijacy, wstepnego
napowietrania wraz przepompownig

5 - Komora zasuw
6 - Stacja dmuchaw
7.1,7.2,7.3- Biofiltr
8 - Budynek - portiernia
9 - Budynek rozdzielnia - dyspozytornia
10 - Przepompownia wéd technologicznych
z komorg zasuw
11 - Wiata
PROJEKTOWANE OBIEKTY
12 - Reaktor
13.1,13.2 - Osadnik wtorny
14 - Pompownia osadéw
15 - Zbiornik KTSO
16 - Budynek wezia osadowego i kompostowni
17 - Magazyn na kompost
18 - Plac na stome
19 - Stacja dmuchaw
20 - Punkt zlewny - budynek
20a - Punkt zlewny - taca najzadowa
21 - Zbiornik PIX
22 - Agregat pradotworczy

Rys. 1 Projekt zagospodarowania terenu oczyszczalni sciekow
Wariant 1 - uktad przeptywowy
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Projekt zagospodarowania terenu
oczyszczalni sciekow
1:500

LEGENDA

D - istniejace obiekty

D - istniejace place/pow.utwardzone

D - projektowane obiekty

RANANANAN .
KOOO5 - projektowane pow. utwardzone

= _ istniejgce obiekty do likwidacji

ISTNIEACE OBIEKTY
1 - Komora potgczeniowa
2 - Komora wyttumienia
3 - Stacja mechanicznego oczyszczania
41,42 - Zbiornik retencyjno-usrednijacy, wstepnego
napowietrania wraz przepompownig
5 - Komora zasuw
6 - Stacja dmuchaw
7.1,7.2,7.3- Biofiltr
8 - Budynek - portiernia
9 - Budynek rozdzielnia - dyspozytornia
10 - Przepompownia wéd technologicznych
z komorg zasuw
11 - Wiata
PROJEKTOWANE OBIEKTY

12.1-12.4 - Reaktor

13 - Budynek techniczny

14 - Zbiornik KTSO

15 - Budynek wezta osadowego i kompostowni
16 - Magazyn na kompost

17 - Plac na stome

18 - Punkt zlewny - budynek

18a - Punkt zlewny - taca najzadowa

19 - Zbiornik PIX

20 - Agregat pradotworczy

Rys. 2 Projekt zagospodarowania terenu oczyszczalni sciekow

Wariant 2 - uktad sekwencyjny
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